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1. Allgemeines

1.1. Veranlassung

Die Kuhlmann Bauunternehmen GmbH & Co. KG, Schwalbenweg 1, 26215
Wiefelstede, beabsichtigt die ErschlieBung des Bebauungsplanes Nr. 110 ,Zum
Fladder” in Wardenburg. Im Rahmen der Erschliefungsplanung ist die schadlose
Ableitung des Oberflachen- und des Schmutzwassers nachzuweisen. Mit der
Ausarbeitung des Entwasserungskonzeptes wurde das Ingenieurbiro
Heinzelmann aus Wiefelstede beauftragt. Die Unterlagen kommen hiermit zur
Vorlage.

1.2. Planungsgrundlagen

Far die Planungen dienten die folgenden Grundlagen:

— ALK-Daten, Vermessungsbiro Menger, DXF-Datei (Grenzplan Zum Fladder)
vom 28.09.2021

— RWK/SWK-Bestand, @ Gemeinde @ Wardenburg, @ PDF-Datei (Bestand
Entwéasserung Stapelriede) vom 23.09.2019

— ALK-Daten u. topographische Hohenaufnahme, Vermessungsbiro Kalus,
DWG-Datei (2021-175 Zum Fladder, Wardenburg, Bestandsplan 18.08.2021)
vom 18.08.2021

— Baugrund, Rasteder Erdbaulabor, ,Baugrunderkundung® vom 17.04.2025
— KOSTRA-DWD 2020, Spalte 119 / Zeile 94
— DWA-Regelwerke DWA-A 110,117, 118 und 138

2. Bestand

2.1. FlachengroBe und Nutzung

Das Bebauungsplangebiet mit einer GesamtflachengréfRe von rd. 1,45 ha befindet
sich in Wardenburg an der GemeindestralRe ,Zum Fladder®. Im Osten grenzen
Siedlungsflachen an, die an den Strallen ,Schulweg® und ,Am Schlatt” liegen. Der
Planbereich ist unbebaut.

2.2. Bodenverhaltnisse

Am 17.04.2025 wurden an den vorgegeben Punkten in dem geplanten
Neubaugebiet sechs Bohrsondierungen bis 5 m unter Gelande durchgefihrt.

Unter einer ca. 0,15 m bis 0,4 m dicken Schicht aus Mutterboden, Sand, humos,
steht bis zu Tiefen von 4,2 bis 4,8 m Feinsand, mittelsandig, schluffig an. Es folgt
eine dunnere Torfschicht, mit Dicken von 10 bis 40 cm. Unter den Torfschichten
endet die Erkundung mit anstehendem Feinsand, mittelsandig, schluffig.

Wasser wurde in Tiefen zwischen 1,20 m und 1,40 m unter Gelande gemessen.
Die k-Werte wurden bei drei Bohrungen ermittelt:
BS2=1,1*104BS5=1,2*10% BS6=5,9* 10°

Ing.-Buro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel. 04402/9102-0, Fax 044 02/9102-22 Internet: www.ing-fh.de
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2.3. Gelandehohen

In dem Planbereich wurden bisher keine detaillierten Hohenaufnahmen
durchgefuhrt. Die Fahrbahnhdhen der Gemeindestrale ,Zum Fladder® liegen im
Planbereich zwischen rd. 7,30 und rd. 7,60 m NHN. Dabei fallt die Fahrbahn von
Ost nach West ab.

2.4. Entwasserung

In und neben der Fahrbahn der StralRe ,Zum Fladder® befindet sich ein
Schmutzwasser- und ein Regenwasserkanal. Im Plangebiet verlaufen keine
Graben.

3. Planung

3.1. Verkehrliche ErschlieRung

Das Plangebiet soll Uber ,Zum Fladder® erschlossen werden. Die Grundsticke
werden Uber eine ErschlieBungsstralie (Ringstralle) im Baugebiet angebunden.

3.2. Oberflachenentwasserung

Die anstehenden Bodenwerte zeigen auf, dass grundsatzlich eine Versickerung
des anfallenden Oberflachenwassers mdglich ist. Da der Grundwasserstand mit
1,20 bis 1,40 m unter OK Gelande festgestellt wurde, und nicht sicher ist, ob in
regenreichen Jahreszeiten dieser noch ansteigt, ist eine Uber das ganze Jahr
funktionierende Versickerungsanlage nicht gesichert. Die Unterkante der
Versickerungsanlage muss einen Abstand von mind. 1,0 m bis zum
Grundwasserstand gewahrleisten. Somit kommen hier nur Lésungen der Flachen-
oder Muldenversickerung in Frage.

Da eine Uber das ganze Jahr gesicherte Funktion der Muldenversickerung nicht
garantiert werden kann, wird der hydraulische Nachweis fur die Grundstlcke
komplett Uber die nachfolgend beschriebene Lésung mit Rigolenkérpern als
Speicher erbracht.

Trotzdem ist aus unserer Sicht die Anlage von Mulden im Gartenbereich dringend
zu empfehlen. In den Zeiten, wo die Sickermulde funktioniert tragt sie wesentlich
zur Neubildung von Grundwasser vor Ort bei. Mulden sind sinnvolle
Entwasserungseinrichtungen unter der Betrachtung des Klimawandels, der immer
starker werdenden Regenereignisse und tragen zur Entlastung des Kanalnetzes
und nachfolgender Vorflut bei.

Auf den Grundsticken kdénnten Mulden im Gartenbereich fur ein 5-jahrliches
Regenereignis und mit einer Aufstauh6he von max. 20 cm angelegt werden. Eine
Berechnung der erforderlichen Muldenflache flir die verschiedenen
GrundstucksgrofRen ist als Anlage beigefugt.

Vereinfacht gilt folgende Empfehlung (nur fur dieses Baugebiet !):

Grundstlicke bis 600 m? = Muldenflache 25m?
Grundstlicke bis 700 m? = Muldenflache 30m?
Grundstlicke bis 800 m? = Muldenflache 35m?
Grundstlicke ab 1.100 m? = Muldenflache 50m?

Ing.-Buro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel. 04402/9102-0, Fax 044 02/9102-22 Internet: www.ing-fh.de
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In der Mulde ist ein Ablauf vorzusehen, der bei der Einstauhohe von 20 cm
angeordnet werden muss. Dieser sorgt dann fiir einen geregelten Ablauf des
Oberflachenwassers in das Rigolensystem auf dem Grundstiick, ab einem
Wasserstand von 20 cm in der Mulde.

Die Mulde wird hydraulisch bei dem Nachweis fur das Grundstick aber nicht
bertcksichtigt. Sie ware in den Zeiten wo sie funktioniert eine zusatzliche
MaRnahme, im Sinne der Umwelt.

Die hydraulische Auslegung der Regenrickhaltespeicher auf den Grundstiicken
erfolgt fir die komplett anfallenden Regenmengen bei einem 10-jahrlichen
Regenereignis. Hierzu mussen die Bauherren eine Rigolenanlage mit
Speichervolumen herstellen, die der notwendigen Grolke dem Grundstiick
entsprechend ausgelegt werden (siehe hydraulische Berechnungen). Ein
Notuberlauf zum 6ffentlichen Kanal ist vorzusehen.

Fir dieses Konzept wird die Herstellung der Volumenkérper in Form von
Kunststoffrigolen gewahlt. Der Unterhaltungsaufwand ist bei den Rigolen geringer,
da nur der Einleitschacht, der grundsatzlich mit einem Sandfang auszustatten ist,
regelmafig (1 mal im Jahr) gewartet bzw. gereinigt werden muss.

Die Bemessung der Rigolen aus Kunststoffkorpern erfolgt flr ein Regenereignis
10-jahrlicher Haufigkeit.

Nach den hydraulischen Berechnungen (siehe Anlage 2) sind Rigolenanlagen mit
einem Ruckhaltevolumen von ca. 9,0 bis 35,0 m® je Grundstick erforderlich.

Die haben GrofRen von 427 m? bis zu 1.153 m?2.

Vereinfacht gilt folgende Empfehlung:

Grundstiicke bis 600 m? = Speichervolumen 13,5m?
Grundstlicke bis 700 m? = Speichervolumen 16,0m3
Grundsticke bis 800 m? = Speichervolumen 21,0m3
Grundstiicke bis ab 1.100 m? = Speichervolumen 35,0m?3

Zur Sicherheit der nachhaltigen Funktions- und Betriebstauglichkeit sollte bei der
spateren Ausflihrung dringend darauf geachtet werden das vor der Einleitung in
das Rigolensystem ein Schacht mit einem Sandfang von mind. 0,5 m vorgeschal-
tet wird. So wird eine Verschlammung des Rigolenkdrpers verhindert. Der Schacht
ist vom Eigentimer regelmafig zu kontrollieren und zu reinigen.

Als weitere Absicherung ist ein Notablauf tiber einen Hausanschlussschacht an den
Stauraumkanal DN 600 in der ErschlieBungsstrale vorgesehen.

Die Berechnung wurde mit Rigolen einer Hohe von rd. 0,66 m und einem
Grundflachenmal von 0,8 m x 0,8 m durchgefiihrt. Sollten andere Systeme zur
Ausflihrung kommen muss die Berechnung angepasst werden.

Der Strallenkoérper der ErschlieRungsstralie wird in einen Stauraumkanal DN 600
geleitet, der eine zu den Grundstucken identische Ruckhaltung fur die Fahrbahn
gewahrleistet. Der Ablauf geschieht Uber Drosselleitungen DN 300 in den
vorhandenen RWK DN 1000 in der Gemeindestralte ,Zum Fladder®.

Diese Malnahme ist mit der Gemeinde Wardenburg im Vorfeld besprochen
worden.

Ing.-Buro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel. 04402/9102-0, Fax 044 02/9102-22 Internet: www.ing-fh.de
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3.3. Behandlung von Regenwetterabflissen (DWA-A 102-2)

Gemal Tabelle A. 1: Kategorisierung des Niederschlagswassers bebauter oder
befestigter Flachen sind Wohngebiete mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 300) oder
< 50 Wohneinheiten in die Belastungskategorie | einzuordnen.

In dem geplanten Baugebiet sind 45 Wohneinheiten vorgesehen. Somit liegt das
Wohngebiet unter dem Grenzwert von 50 Wohneinheiten. Folglich sind keine
Behandlungsmalnahmen erforderlich.

3.4. Schmutzwasserentsorgung

Zur Sammlung des Schmutzwassers wird im ErschlieBungsgebiet ein
Schmutzwasserkanal DN 200 hergestellt. Der Anschluss erfolgt an den
vorhandenen Kanal DN 200 in der Strale ,Zum Fladder*.

Dort wird der Kanal in der Einmindung der ,Stapelriede“ in ein SW-Pumpwerk
geleitet. Dieses Pumpwerk hat nach Aussage der Gemeinde Wardenburg —
Klarwerk noch geniigend Kapazitaten.

Da im Baugebiet nur ein geringer Schmutzwasseranfall vorliegt, wird auf einen
Nachweis der weiterfihrenden Schmutzwasserkanalisationen verzichtet.

Die Bemessung der Grundleitungen auf den Grundstiicken obliegt den jeweiligen
Eigentimern. Jedes Grundstuick erhélt jeweils einen Hausanschlussschacht, der
uber eine Leitung DN 160 an den Hauptkanal angeschlossen wird. Bei der
Verlegung dieser Leitungen fir Hausanschlisse ist die Tiefenlage von Kreuzungen
mit der geplanten Oberflaichenentwasserungsanlage sowie sonstiger
Versorgungsleitungen zu beachten.

Aufgestellt:
Wiefelstede, 15.09.2025
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1. Berechnungsgrundlagen

Grundlage fur die hydraulischen Nachweise sind die Arbeitsblatter DWA-A 110,
117, 118 und 138. Im Folgenden sind die relevanten Berechnungswerte aufgelis-
tet.

1.1. Oberflachenentwasserung

— Niederschlagshohen = Spalte 119 / Zeile 94 fur Wardenburg
(gemal KOSTRA-DWD 2020)
— Befestigungsgrade:
o Wohngebiet =60%
o Verkehrsflache = 70% (Berucksichtigung Grinflachen)
— Jahrlichkeiten T:
o fir Rickhaltung =10a

1.2. Schmutzwasserentsorgung

— Einwohnerwerte = 3,5 E/WE

— Schmutzwasseranfall gn =120 I/(E*d)

— Spitzenabflussfaktor 1/n =1/8

— Fremdwasser Qs =100 % von Q, verteilt Gber 24 h

2. Bemessung der Versickerungsmulden

Die Dimensionierung der Versickerungsmulden erfolgt nach dem DWA-Regelwerk
Arbeitsblatt DWA-A 138-1 flr das 5-jahrliche Regenereignis. Als Durchlassig-
keitsbeiwert wird mit ki = 5,0E-05 gerechnet. Auch wenn die Werte der darunter-
liegenden Sandschicht besser sind, sollte man den schlechteren Wert der
Oberbodenandeckung der Mulde berlicksichtigen.

Die erforderliche Muldenflache wurde fir eine maximale Aufstauhohe von 20 cm
ermittelt.

In der Mulde ist ein Ablauf vorzusehen, der bei der Einstauhéhe von 20 cm ange-
ordnet werden muss. Dieser sorgt dann fiir einen geregelten Ablauf des Oberfla-
chenwassers in das Rigolensystem auf dem Grundstiick, ab einem Wasserstand
von 20 cm in der Mulde.

2.1. Ermittlung der Muldenflache nach GrundstiicksgrofRen

Fur die verschiedenen GrundstiicksgréoRen werden die erforderlichen Muldenfla-
chen in Bezug auf eine maximale Einstauhdhe von 20 cm ermittelt.

Vereinfachend werden in der Anlage 1 ,Erlauterungsbericht* unter 3.2 praktikable
Muldenflachen angegeben.

Ing.-Biro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel.04402/9102-0, Fax 044 02/9102-22 Internet: www.ing-fh.de
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Grundsticksflache 427 m?:

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhimann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalberweg 1

Muldenversickerung:

Vi = [{AC+ Ayp) *107* rp- Ag " ki ] *D ¥ 60 *fy
mit Ay, = A;, (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:
Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 427
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C) C 0,60
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 256
Versickerungsflache Asm . Aua |m* 20
Durchiassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ke mis 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fon =
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit Tatethode -
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,10
Ergebnisse:
mafRkgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
malfigebende Regenspende M) I/(s*ha) 141,7
erforderliches Muldenspeichervolumen Vi m® 3,9
Einstauhohe in der Mulde h m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,1
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez auf AC s ac I/(s*ha) 38,1
Verhaltnis AC / Ag AC/ Agp |- 131
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2140 Lizenznummer. RWUO0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-8.1 xlsx Seite 1
3
Ing.-Blro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel. 044 02/9102-0, Fax 044 02/91 02-22 Internet: www.ing-fh.de
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] | fowm [Us*ha)] [ V[m?)
5 360,0 295
10 230,0 3,54
15 1733 3,76
20 1417 3,87
30 106,1 3,86
45 78,9 3,56
60 63,9 3,12
90 47 6 2,00
120 38,5 0,68
180 28,5 0,00
240 231 0,00
360 17,1 0,00
540 12,7 0,00
720 10,2 0,00
1.080 76 0,00
1.440 6,1 0,00
2.880 37 0,00
4.320 2,7 0,00
I 45
3.9
40
35
&
30 E
>
25 5
£
2
20 °©
e
2
15 ©
[
[-%
1,0 @
0,5
20
0 10 20 30 40 50 60 70
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRAxIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, www.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-8.1.xIsx Seite 2
4
Ing.-Bilro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wielelstede Tel. 044 02/9102-0, Fax 044 02/91 02-22 Internet: www.ing-fh.de
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Grundsticksflache 505 m?:

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhimann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalberweg 1

Muldenversickerung:

Vi = [{AC+ Ayp) *107* rp- Ag " ki ] *D ¥ 60 *fy
mit Ay, = A;, (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:
Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 505
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C) C 0,60
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 303
Versickerungsflache Asm . Aua |m* 23
Durchiassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ke mis 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fon =
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit Tatethode -
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,10
Ergebnisse:
mafRkgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
malfigebende Regenspende M) I/(s*ha) 141,7
erforderliches Muldenspeichervolumen Vi m® 4,6
Einstauhohe in der Mulde h m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,1
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez auf AC s ac I/(s*ha) 38,0
Verhaltnis AC / Ag AC/ Agp |- 13,2
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2140 Lizenznummer. RWUO0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-8.1 xlsx Seite 1
5
Ing.-Blro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel. 044 02/9102-0, Fax 044 02/91 02-22 Internet: www.ing-fh.de
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [V(s*ha)] V [m?]
5 360,0 3,49
10 230,0 419
15 1733 445
20 1417 458
30 106,1 457
45 78,9 4,22
60 63,9 3,70
90 47,6 2,39
120 38,5 0,83
180 28,5 0,00
240 23,1 0,00
360 17,1 0,00
540 12,7 0,00
720 10,2 0,00
1.080 7,6 0,00
1.440 6,1 0,00
2.880 3,7 0,00
4.320 2,7 0,00
46 5.0
45
\ \ 4,0
—4 35 o
£
3,0 >
c
£
25 5
e
20 g
=
15 3
Q
o0
1,0
05
20
0 10 20 30 40 50 60 70
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRAxIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, www.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-8.1.xs5x Seite 2
6
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Grundsticksflache 571 m?:

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhimann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalberweg 1

Muldenversickerung:

Vi = [{AC+ Ayp) *107* rp- Ag " ki ] *D ¥ 60 *fy
mit Ay, = A;, (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:
Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 571
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C) C 0,60
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 343
Versickerungsflache Asm . Aua |m* 26|
Durchiassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ke mis 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fon =
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit Tatethode -
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,10
Ergebnisse:
mafRkgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
malfigebende Regenspende M) I/(s*ha) 141,7
erforderliches Muldenspeichervolumen Vi m® 52
Einstauhohe in der Mulde h m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,1
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez auf AC s ac I/(s*ha) 37,9
Verhaltnis AC / Ag AC/ Agp |- 13,2
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2140 Lizenznummer. RWUO0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-8.1 xlsx Seite 1
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

HEINZELMANN

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [V(s*ha)] V [m?]
5 360,0 3,95
10 230,0 474
15 1733 504
20 1417 5,18
30 106,1 517
45 78,9 4,78
60 63,9 4,18
90 47 6 2,70
120 38,5 0,94
180 28,5 0,00
240 231 0,00
360 17,1 0,00
540 12,7 0,00
720 10,2 0,00
1.080 7,6 0,00
1.440 6,1 0,00
2.880 3,7 0,00
4.320 2,7 0,00
T 6,0
5,2
50
\ =
40 E
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20 o
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20
0 10 20 30 40 50 60 70
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRAxIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, www.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-8.1.xIsx Seite 2

Ing.-Biro Heinzelmann

WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede
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Internet: www.ing-fh.de
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Grundsticksflache 616 m?:

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhimann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalberweg 1

Muldenversickerung:

Vi = [{AC+ Ayp) *107* rp- Ag " ki ] *D ¥ 60 *fy
mit Ay, = A;, (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:
Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 616
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C) C 0,60
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 370
Versickerungsflache Asm . Aua |m* 28
Durchiassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ke mis 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fon =
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit Tatethode -
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,10
Ergebnisse:
mafRkgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
malfigebende Regenspende M) I/(s*ha) 141,7
erforderliches Muldenspeichervolumen Vi m® 56
Einstauhohe in der Mulde h m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,1
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez auf AC s ac I/(s*ha) 37,9
Verhaltnis AC / Ag AC/ Agp |- 13,2
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2140 Lizenznummer. RWUO0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-8.1 xlsx Seite 1
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

HEINZELMANN

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [V(s*ha)] V [m?]
5 360,0 426
10 230,0 5,11
15 1733 544
20 1417 5,59
30 106,1 5,58
45 78,9 5,16
60 63,9 4,52
90 47,6 2,93
120 38,5 1,04
180 28,5 0,00
240 231 0,00
360 17,1 0,00
540 12,7 0,00
720 10,2 0,00
1.080 7,6 0,00
1.440 6,1 0,00
2.880 3,7 0,00
4.320 2,7 0,00
5,6 6,0
— 50
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRAxIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, www.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-8.1.xs5x Seite 2
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Ing.-Biro Heinzelmann
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Internet: www.ing-fh.de



-l

- HEINZELMANN

Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Grundsticksflache 648 m?:

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhimann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalberweg 1

Muldenversickerung:

Vi = [{AC+ Ayp) *107* rp- Ag " ki ] *D ¥ 60 *fy
mit Ay, = A;, (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:
Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 648
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C) C 0,60
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 389
Versickerungsflache Asm . Aua |m* 30
Durchiassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ke mis 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fon =
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit Tatethode -
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,10
Ergebnisse:
mafRkgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
malfigebende Regenspende M) I/(s*ha) 141,7
erforderliches Muldenspeichervolumen Vi m® 59
Einstauhohe in der Mulde h m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,1
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez auf AC s ac I/(s*ha) 38,6
Verhaltnis AC / Ag AC/ Agp |- 13,0
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2140 Lizenznummer. RWUO0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-8.1 xlsx Seite 1
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [V(s*ha)] V [m?]
5 360,0 4,48
10 230,0 5,37
15 173,3 5,70
20 1417 5,85
30 106,1 5,83
45 78,9 5,36
60 63,9 4,66
90 47,6 2,93
120 38,5 0,89
180 28,5 0,00
240 231 0,00
360 17,1 0,00
540 12,7 0,00
720 10,2 0,00
1.080 76 0,00
1.440 6,1 0,00
2.880 3,7 0,00
4.320 2,7 0,00
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRAxIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, www.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-8.1.xIsx Seite 2
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Grundsticksflache 784 m?:

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhimann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalberweg 1

Muldenversickerung:

Vi = [{AC+ Ayp) *107* rp- Ag " ki ] *D ¥ 60 *fy
mit Ay, = A;, (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:
Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 784
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C) C 0,60
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 470
Versickerungsflache Asm . Aua |m* 35
Durchiassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ke mis 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fon =
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit Tatethode -
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,10
Ergebnisse:
mafRkgebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
malfigebende Regenspende M) I/(s*ha) 106,1
erforderliches Muldenspeichervolumen Vi m® 7,2
Einstauhohe in der Mulde h m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,1
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez auf AC s ac I/(s*ha) 37,2
Verhaltnis AC / Ag AC/ Agp |- 13,4
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2140 Lizenznummer. RWUO0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-8.1 xlsx Seite 1
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [V(s*ha)] V [m?]
5 360,0 5,43
10 230,0 6,52
15 173,3 6,94
20 1417 7,14
30 106,1 7,15
45 78,9 6,65
60 63,9 5,86
90 47,6 3,89
120 38,5 1,55
180 28,5 0,00
240 231 0,00
360 17,1 0,00
540 12,7 0,00
720 10,2 0,00
1.080 76 0,00
1.440 6,1 0,00
2.880 3,7 0,00
4.320 2,7 0,00

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRAxIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031

© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, www.itwh.de

Zum Fladder RW-Tools-8.1.xIsx
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Grundsticksflache 1.153 m2:

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhimann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalberweg 1

Muldenversickerung:

Vi = [{AC+ Ayp) *107* rp- Ag " ki ] *D ¥ 60 *fy
mit Ay, = A;, (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:
Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 1.153]
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C) C 0,60
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 692
Versickerungsflache Asm . Aua |m* 52
Durchiassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ke mis 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fon =
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit Tatethode -
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,10
Ergebnisse:
mafRkgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
malfigebende Regenspende M) I/(s*ha) 141,7
erforderliches Muldenspeichervolumen Vi m® 10,5
Einstauhohe in der Mulde h m 0,20
Entleerungszeit der Mulde te h 1,1
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez auf AC s ac I/(s*ha) 37,6
Verhaltnis AC / Ag AC/ Agp |- 13,3
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2140 Lizenznummer. RWUO0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-8.1 xlsx Seite 1
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

HEINZELMANN

Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [V(s*ha)] V [m?]
5 360,0 7,98
10 230,0 9,57
15 1733 10,19
20 1417 10,48
30 106,1 10,48
45 78,9 9,71
60 63,9 8,53
90 47,6 5,59
120 38,5 2,09
180 28,5 0,00
240 231 0,00
360 17,1 0,00
540 12,7 0,00
720 10,2 0,00
1.080 7,6 0,00
1.440 6,1 0,00
2.880 3,7 0,00
4.320 2,7 0,00
T 12,0
10,5
10,0
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRAxIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, www.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-8.1.xs5x Seite 2
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

3. Bemessung der Riickhaltung

Die Ermittlung der Regenwasserriickhaltung und des erforderlichen Speichervo-
lumens erfolgt nach dem DWA-Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 117 fur ein Regen-

ereignis 10-jahrlicher Haufigkeit fur Rigolen aus Kunststoffelementen.

3.1. KOSTRA-DWD 2020 Regendaten ,,Wardenburg“

Ortliche Regendaten zur Bemessunﬁnach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Wardenburg, Zum Fladder
Rasterfeld Spalten-Nr. 119
Rasterfeld Zeilen-Nr 94
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
[Zuschlag
Regen- Regenspende rp(, [I(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
dauer
D in [min
[min] 1 2 3 5 10 20 30 50 100
5 2333 | 2867 | 3200 | 3600 | 4233 | 486,7 | 530,0 | 5833 | 660,0
10 1483 | 1817 | 201,7 | 230,0 | 2683 | 308,3 | 3350 | 3700 | 4200
15 1122 | 1367 | 1622 | 1733 | 2033 | 2333 | 2533 | 2800 | 3167
20 917 | 1117 | 1250 | 1417 | 1658 | 1908 | 206,7 | 2283 | 2692
30 68,3 839 933 | 1061 | 1239 | 1428 | 1550 | 1706 | 19389
45 511 626 69,6 789 926 | 1063 | 1156 | 1274 | 1444
60 414 50,6 56,4 63,9 75,0 86,1 936 | 1033 | 117,2
90 30,7 37,6 M9 47,6 55,7 64,1 69,6 76,7 87,0
120 249 304 339 385 45,0 51,8 56,3 621 704
180 184 226 252 285 33,4 38,4 M8 46,0 52,2
240 149 183 20,3 231 27,0 311 338 372 422
360 1,0 135 151 171 20,0 231 25,0 276 31,3
540 8,2 10,0 1.2 127 14,8 171 185 20,4 232
720 6,6 8.1 9,0 10,2 12,0 13,8 15,0 16,5 18,8
1.080 4.9 6.0 6,7 76 89 10,2 1.1 12,2 13,9
1.440 4,0 48 54 6,1 72 8,3 9.0 99 11,2
2.880 24 29 32 37 43 49 54 59 6,7
4.320 18 21 24 27 32 3.7 40 44 5,0
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA xlsx 8.1.2140 Lzenznummer: RWU0O031
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97183-0, wvav.itwh.de
Zum Fladder RW-Tools-6.1 xisx Seite 1
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft |twh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Wardenburg, Zum Fladder
Rasterfeld Spalten-Nr. 119

Rasterfeld Zeilen-Nr. 94

KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag

Regenspendenlinien
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Regendauer D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer. RWU0031
© 2025 - Institut far technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, vavw.itwh.de

Zum Fladder RW-Tools-8.1.xlsx Seite 2
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

3.2. Riuckhaltung auf den Grundstiicken
Grundstucksflache 427 m%

Bemessungvon Riickhalteraumen nach DWA-A 117

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhlmann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalbenweg 1

Riickhalteraum:
Far Grundstack 427 m?

Vsu = (fon- Gorru) * (D - Dros) *fz *f4 * 0,06

mit Gorrs = (Qort Qorros - Qraan / A/ 10.000

Eingabedaten:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 427
mittlerer Abflussbeiwert Can - 0,60
undurchlassige Flache Ay m? 256
vorgelagertes Volumen RUB Vros m*

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qorros |Ifs
Trockenwetterabfiuss Qraam |lis

Drosselabfluss Qor Ifs 01
Drosselabflussspende bezogen auf A, CUoe R I/(s*ha) 39
gewahite Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Le m

gewanhite Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) by m

gewahite max. Einstauhohe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, -

FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 540
mafgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 14,8
erforderliches spez. Speichervol Vsu m’/ha 363
erforderliches Speichervolumen Verr m’ 9,0
vorhandenes Speichervolumen Vers m® 0
Beckenlange an Baschungsoberkante Le m 0,0
Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m 0,0
Beckenoberflache an Béschungsoberkante Asrr m? 0,0
Entleerungszeit te h 0,0
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA xIsx 8.1.2140 Lizenznummer. RWU0031

© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.; 0511-97183-0, vaww.itwh.de

Zum Fladder RW-Tools-8.1.xlIsx Seite 1
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Ing.-Bilro Heinzelmann
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Bemessungvon Riickhalteraumen nach DWA-A 117

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB Berechnung
D [min] Tom [I/(s*ha)] Dgos [Min] Vs, [m*/ha]
5 4233 0,0 126,8
10 2683 0,0 158,6
15 2033 0,0 179,5
20 1658 0,0 1943
30 1239 0,0 216,0
45 92,6 0,0 239,5
60 75,0 0,0 2559
90 55,7 0,0 279,7
120 450 0,0 295,9
180 33,4 0,0 318,6
240 27,0 0,0 332,6
360 20,0 0,0 3477
540 148 0,0 353,1
720 12,0 0,0 3498
1.080 89 0,0 323,8
1.440 7,2 0,0 2848
2.880 43 0,0 68,6
4.320 32 0,0 0,0
400
350
: \,\ -
1 e
: 250
1
+ 200
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t 100
1
L 50
i, 540
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Bemerkungen:

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.; 0511-97163-0, vaww.itwh.de

Zum Fladder RW-Tools-8.1.xIsx

spez. Speichervolumen Vs,u [m3/ha]
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- HEINZELMANN

Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Grundsticksflache 505 m?:

Bemessungvon Riickhalterdaumen nach DWA-A 117

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhlmann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalbenweg 1

Riickhalteraum:
Far Grundstick 505 m?

Vsu=(lon- Gorru) * (O - Dros) *fz*f4 * 0,06

mit Qorrs = (Qort Qorros - Qraan / Ay /10.000

Eingabedaten:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 505

mittlerer Abflussbeiwert Can - 0,60

undurchiassige Flache A, m? 303

vorgelagertes Volumen RUB Vros m*

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qorroe I

Trockenwetterabfluss Qr.g.am Is

Drosselabfluss Qor Ifs 01

Drosselabflussspende bezogen auf A, CUorRu I/(s*ha) 3.3

gewahite Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewahite Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) by m

gewahite max. Einstauhohe (Rechteckbecken) z m

gewahlite Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 01

Zuschlagsfaktor fz -

Fliezeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min

Abminderungsfaktor fa - 1,000

Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 720

maflgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 12

erforderliches spez. Speichervoll Ve m’/ha 376

erforderliches Speichervolumen Ve m’ 1,4

vorhandenes Speichervolumen Verr m’ 0

Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 0,0

Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m 0,0

Beckenoberflache an Boéschungsoberkante Asrr m? 0,0

Entleerungszeit te h 0,0

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
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- HEINZELMANN

Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Bemessungvon Riickhalteraumen nach DWA-A 117

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB Berechnung
D_[min] fom [/(s™ha)] Drgs [min] Vs, [Mha]
5 4233 0,0 126,0
10 2683 0,0 159,0
15 2033 0,0 180,0
20 1658 0,0 195,0
30 1239 0,0 217 1
45 92,6 0,0 2411
60 75,0 0,0 258,1
90 55,7 0,0 283,0
120 450 0,0 300,2
180 33,4 0,0 325,1
240 27,0 0,0 3413
360 20,0 0,0 360,7
540 148 0,0 372,6
720 12,0 0,0 375,8
1.080 89 0,0 362,9
1.440 7,2 0,0 336,9
2.880 43 0,0 1727
4,320 32 0,0 0,0
3758 400
e + 350
| e
L 300
: 250
1
: 200
: 150
1
t 100
: %
i 720

200

Bemerkungen:
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- HEINZELMANN

Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Grundsticksflache 571 m?:

Bemessungvon Riickhalterdaumen nach DWA-A 117

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhlmann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalbenweg 1

Riickhalteraum:
Far Grundstick 571 m?

Vsu=(lon- Gorru) * (O - Dros) *fz*f4 * 0,06

mit Qorrs = (Qort Qorros - Qraan / Ay /10.000

Eingabedaten:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 571

mittlerer Abflussbeiwert Can - 0,60

undurchiassige Flache A, m? 343

vorgelagertes Volumen RUB Vros m*

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qorroe I

Trockenwetterabfluss Qr.g.am Is

Drosselabfluss Qor Ifs 01

Drosselabflussspende bezogen auf A, CUorRu I/(s*ha) 29

gewahite Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewahite Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) by m

gewahite max. Einstauhohe (Rechteckbecken) z m

gewahlite Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 01

Zuschlagsfaktor fz -

Fliezeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min

Abminderungsfaktor fa - 1,000

Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 720

maflgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 12

erforderliches spez. Speichervoll Ve m’/ha 392

erforderliches Speichervolumen Ve m’ 13,4

vorhandenes Speichervolumen Verr m’ 0

Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 0,0

Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m 0,0

Beckenoberflache an Boéschungsoberkante Asrr m? 0,0

Entleerungszeit te h 0,0

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
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- HEINZELMANN

Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Bemessungvon Riickhalteraumen nach DWA-A 117

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB Berechnung
D_[min] fom [/(s™ha)] Drgs [min] Vs, [Mha]
5 4233 0,0 126,1
10 2683 0,0 159,2
15 2033 0,0 180,3
20 1658 0,0 195,5
30 1239 0,0 2178
45 92,6 0,0 2421
60 75,0 0,0 2595
90 55,7 0,0 285,0
120 450 0,0 303,0
180 33,4 0,0 329,2
240 27,0 0,0 3468
360 20,0 0,0 369,0
540 14,8 0,0 3849
720 12,0 0,0 3923
1.080 89 0,0 387,6
1.440 72 0,0 369,9
2.880 43 0,0 238,7
4.320 32 0,0 72,9
T 450

392,3 =
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Bemerkungen:
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- HEINZELMANN

Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Grundsticksflache 616 m?:

Bemessungvon Riickhalterdaumen nach DWA-A 117

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhlmann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalbenweg 1

Riickhalteraum:
Far Grundstick 616 m?

Vsu=(lon- Gorru) * (O - Dros) *fz*f4 * 0,06

mit Qorrs = (Qort Qorros - Qraan / Ay /10.000

Eingabedaten:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 616

mittlerer Abflussbeiwert Can - 0,60

undurchiassige Flache A, m? 370

vorgelagertes Volumen RUB Vros m*

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qorroe I

Trockenwetterabfluss Qr.g.am Is

Drosselabfluss Qor Ifs 01

Drosselabflussspende bezogen auf A, CUoe R I/(s*ha) Dl

gewahite Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewahite Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) by m

gewahite max. Einstauhohe (Rechteckbecken) z m

gewahlite Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 01

Zuschlagsfaktor fz -

Fliezeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min

Abminderungsfaktor fa - 1,000

Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 720

maflgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 12

erforderliches spez. Speichervoll Ve m’/ha 402

erforderliches Speichervolumen Ve m’ 14,8

vorhandenes Speichervolumen Verr m’ 0

Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 0,0

Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m 0,0

Beckenoberflache an Boéschungsoberkante Asrr m? 0,0

Entleerungszeit te h 0,0
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- HEINZELMANN

Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Bemessungvon Riickhalteraumen nach DWA-A 117

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB Berechnung
D_[min] fom [V(s"ha)] Drgs [Min] Vs [m/ha]
5 4233 0,0 126,2
10 268,3 0,0 159, 4
15 2033 0,0 180,5
20 1658 0,0 1967
30 1239 0,0 218,1
45 92,6 0,0 2427
60 75,0 0,0 260,3
90 557 0,0 286,2
120 450 0,0 304,5
180 33,4 0,0 3315
240 27,0 0,0 349,8
360 20,0 0,0 3736
540 14,8 0,0 391,9
720 12,0 0,0 4015
1.080 8,9 0,0 401.,4
1.440 7,2 0,0 388,3
2.880 43 0,0 275,5
4.320 3,2 0,0 128,1
450
401,5 —
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Bemerkungen:
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Grundsticksflache 648 m?:

Bemessungvon Riickhalterdaumen nach DWA-A 117

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhlmann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalbenweg 1

Riickhalteraum:
Far Grundstick 648 m?

Vsu=(lon- Gorru) * (O - Dros) *fz*f4 * 0,06

mit Qorrs = (Qort Qorros - Qraan / Ay /10.000

Eingabedaten:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 648
mittlerer Abflussbeiwert Can - 0,60
undurchiassige Flache A, m? 389
vorgelagertes Volumen RUB Vros m*

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qorroe I
Trockenwetterabfluss Qr.g.am Is

Drosselabfluss Qor Ifs 01
Drosselabflussspende bezogen auf A, CUorRu I/(s*ha) 2,6
gewahite Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewahite Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) by m

gewahite max. Einstauhohe (Rechteckbecken) z m

gewahlite Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 01
Zuschlagsfaktor fz -

FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 1080
maflgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 8,9
erforderliches spez. Speichervoll Ve m’/ha 410
erforderliches Speichervolumen Ve m’ 16,9
vorhandenes Speichervolumen Verr m’ 0
Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 0,0
Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m 0,0
Beckenoberflache an Boéschungsoberkante Asrr m? 0,0
Entleerungszeit te h 0,0
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
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- HEINZELMANN

Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Bemessungvon Riickhalteraumen nach DWA-A 117

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB Berechnung
D_[min] fom [(s™ha)] Deog [min] V. [m*/ha]
5 4233 0,0 126,2
10 2683 0,0 159, 4
15 2033 0,0 180,7
20 1658 0,0 1959
30 1239 0,0 2184
45 926 0,0 2431
60 75,0 0,0 260,7
90 55,7 0,0 286,9
120 450 0,0 305,5
180 334 0,0 332,9
240 27,0 0,0 3518
360 20,0 0,0 3764
540 14,8 0,0 396,2
720 12,0 0,0 4073
1.080 8,9 0,0 410,1
1.440 7,2 0,0 399,9
2.880 43 0,0 2986
4320 32 0,0 162,8
410,1 430
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Bemerkungen:
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Grundsticksflache 784 m?:

Bemessungvon Riickhalterdaumen nach DWA-A 117

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhlmann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalbenweg 1

Riickhalteraum:
Far Grundstick 784 m?

Vsu=(lon- Gorru) * (O - Dros) *fz*f4 * 0,06

mit Qorrs = (Qort Qorros - Qraan / Ay /10.000

Eingabedaten:

Einzugsgebietsfliache Acpa m? 784
mittlerer Abflussbeiwert Can - 0,60
undurchiassige Flache A, m? 470
vorgelagertes Volumen RUB Vros m*

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qorroe I
Trockenwetterabfluss Qr.g.am Is

Drosselabfluss Qor Ifs 01
Drosselabflussspende bezogen auf A, CUoe R I/(s*ha) 21
gewahite Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewahite Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) by m

gewahite max. Einstauhohe (Rechteckbecken) z m

gewahlite Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 01
Zuschlagsfaktor fz -

FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 1080
maflgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 8,9
erforderliches spez. Speichervoll Ve m’/ha 439
erforderliches Speichervolumen Ve m’ 20,6
vorhandenes Speichervolumen Verr m’ 0
Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 0,0
Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m 0,0
Beckenoberflache an Boéschungsoberkante Asrr m? 0,0
Entleerungszeit te h 0,0
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
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- HEINZELMANN

Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Bemessungvon Riickhalteraumen nach DWA-A 117

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB Berechnung
D_[min] fom [V(s"ha)] Drgs [Min] Vs [m/ha]
5 4233 0,0 126,4
10 268,3 0,0 159,7
15 2033 0,0 181,1
20 1658 0,0 196,4
30 1239 0,0 2192
45 926 0,0 2443
60 75,0 0,0 2623
90 55,7 0,0 2893
120 450 0,0 308,7
180 334 0,0 3378
240 27,0 0,0 358,2
360 20,0 0,0 386,1
540 14,8 0,0 410,6
720 12,0 0,0 4266
1.080 8,9 0,0 439,0
1.440 7,2 0,0 438,4
2.880 43 0,0 375,7
4320 32 0,0 2784
T 500
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Bemerkungen:
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Grundsticksflache 1.153 m2:

Bemessungvon Riickhalterdaumen nach DWA-A 117

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhlmann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalbenweg 1

Riickhalteraum:
Far Grundstick 1.153 m?

Vsu=(lon- Gorru) * (O - Dros) *fz*f4 * 0,06

mit Qorrs = (Qort Qorros - Qraan / Ay /10.000

Eingabedaten:

Einzugsgebietsfliache Acpa m? 1.153
mittlerer Abflussbeiwert Can - 0,60
undurchiassige Flache A, m? 692
vorgelagertes Volumen RUB Vros m*

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qorroe I
Trockenwetterabfluss Qr.g.am Is

Drosselabfluss Qor Ifs 01
Drosselabflussspende bezogen auf A, CUoe R I/(s*ha) 1.4
gewahite Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewahite Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) by m

gewahite max. Einstauhohe (Rechteckbecken) z m

gewahlite Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 01
Zuschlagsfaktor fz -

FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min
Abminderungsfaktor fa - 1,000

A Wert(e) auRerhalb der Gultigkeit. Berechnung erfolgt mit: gDr,Ru=2, n=01, tf=0

Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens D min 1440
maflgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 7.2
erforderliches spez. Speichervoll Ve m’/ha 497
erforderliches Speichervolumen Ve m’ 34,4
vorhandenes Speichervolumen Verr m’ 0
Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 0,0
Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m 0,0
Beckenoberflache an Boéschungsoberkante Asrr m? 0,0
Entleerungszeit te h 0,0
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
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- HEINZELMANN

Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Bemessungvon Riickhalteraumen nach DWA-A 117

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB Berechnung
D [min] fom [I/(s*ha)] Dgge [mMin] Vs [m/ha]
5 4233 0,0 126,6
10 268,3 0,0 160,1
15 2033 0,0 181,7
20 1658 0,0 1972
30 1239 0,0 220,4
45 92,6 0,0 2461
60 75,0 0,0 2648
90 557 0,0 293,0
120 450 0,0 313,6
180 33,4 0,0 3451
240 27,0 0,0 368,0
360 20,0 0,0 400,8
540 148 0,0 4327
720 12,0 0,0 456,0
1.080 89 0,0 4831
1.440 7,2 0,0 4972
2.880 43 0,0 4933
4.320 3,2 0,0 4548
I 600
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Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemerkungen:
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

3.3. Rickhaltung ErschlieBungsstraRe
Gesamtflache 2.249 m?:

Bemessungvon Riickhalteraumen nach DWA-A 117

Ingenieurblro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Kuhimann Bauunternehmen GmbH & Co. KG
Schwalberweg 1

Riickhalteraum:
Far Fahrbahn 2249 m?

Vsu = (fon- Gorru) * (O - Dros) *fz* 4 * 0,06

mit Gorru = (Qort Qorros - Crean / Ay /10,000

Eingabedaten:

Einzugsgebietsflache Acba m? 2249

mittlerer Abflussbeiwert Can - 0,70

undurchlassige Flache Ay m? 1574

vorgelagertes Volumen RUB Vros m*

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qurros |Ifs

Trockenwetterabfluss Qraam |lis

Drosselabfluss Qor Ifs 0,1

Drosselabflussspende bezogen auf A, UoeRu l(s*ha) 0,6

gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ly m

gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) by m

gewahlte max. Einstauhohe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1

Zuschlagsfaktor f, -

FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors ty min

Abminderungsfaktor fa - 1,000
A Wert(e) auRRerhalb der Gultigkeit. Berechnung erfolgt mit: gDr,R,u=2, n=01, tf=0

Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens D min 4320

mafgebende Regenspende on I/(s*ha) 3,2

erforderliches spez, Speichervolumen Ve m’/ha 665

erforderliches Speichervolumen Veer m’ 104,7

vorhandenes Speichervolumen Verr m’ 0

Beckenlange an Boschungsoberkante Le m 0,0

Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m 0,0

Beckenoberflache an Béschungsoberkante Agrr m? 0,0

Entleerungszeit te h 0,0

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRAxIsx 8.1.2140 Lizenznummer: RWU0031
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Bemessungvon Riickhalteraumen nach DWA-A 117

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB Berechnung
D [min] To.m [V(s™ha)] Dggg [min] Vs,u [Mm7/ha]
5 4233 0,0 126,8
10 2683 0,0 160,6
15 203,3 0,0 1824
20 165,8 0,0 198,2
30 123,9 0,0 2219
45 92,6 0,0 2483
60 75,0 0,0 267,7
90 55,7 0,0 2973
120 450 00 3194
180 334 0,0 353,9
240 27.0 0,0 379,7
360 20,0 0,0 4183
540 14,8 0,0 4589
720 12,0 0,0 491,0
1.080 8,9 0,0 535,6
1.440 7,2 0,0 567,2
2880 43 0,0 633,3
4320 3,2 0,0 664,8
664.8 - 700
]
i 600
1
L 500
}
t 400
I
1
T 300
I
: 200
1
: 100
A 4320
LT
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Bemerkungen:
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

4. Nachweis der Schmutzwasserentsorgung

Grundlage fir die hydraulischen Nachweise zur Schmutzwasserentsorgung sind
die Arbeitsblatter DWA-A 110 und 118.

4.1. Schmutzwasseranfall

— Einwohnerwerte = 45 Wohneinheiten
— Einwohner Egp =45*35=158E
(Berechnung auf der sicheren Seite)
— Schmutzwasser Qp =Egpr*gnh=158 * 120/ 1000 = 18,96 m3/d
— Fremdwasser Qf =1,00 * Qn = 18,96 m3/d

— Abfluss Spitzenstunde Qrsw =Qn/8+Qe/24=237+0,79
=3,16 m*h = 0,878 /s

— Minimalabfluss Qmin ~Qpn/40=18,96/40
=0,474 m3h =0,1321/s

4.2. Nachweis der Schmutzwasserkanalisation

— Gewahlter Kanal = DN 200, mind. lso = rd. 3,5%o, kp = 1,5 mm
— Abfluss bei Vollfiillung Qv =19,60 /s, vv = 0,62 m/s
— Auslastung n =Qrsw/Qv=0,878/19,60 = 0,045 < 0,90

Der gewahlte Kanal ist hydraulisch voll ausreichend. Aufgrund der geringen Aus-
lastung des Kanales und damit verbundenen geringen Geschwindigkeiten kann
es zu vermehrten Ablagerungen kommen. Dies ist im weiteren Betrieb zu prifen.

Da im Baugebiet nur ein relativ geringer Schmutzwasseranfall vorliegt, wird auf
einen Nachweis der weiterfUhrenden Schmutzwasserkanalisationen verzichtet.

Aufgestellt:
Wiefelstede, 15.09.2025
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Zeichenerklarung:

Grundstucks-Nr. (nicht Haus-Nr.)

™ --1 /S = 6,05 Kursiv Daten aus RW- und SW-Bestandsplan
Va,;h‘ RW-Kanal “—Stauraumkanal
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FO— | o e = = g — — - ———O——————— T
|'. o ‘ /én _ —=—0—=—gepl. RW-Kanal
Il 3 D ca.7,85 . ey s
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1. 2. 3.
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