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1. Dieses Dokument ist ausschlieRlich zur Verwendung durch den auf der nachsten Seite dieses Dokuments
genannten Kunden bestimmt, an den dieses Dokument gerichtet ist und der eine schriftliche Vereinbarung mit
dem DNV-Unternehmen geschlossen hat, das dieses Dokument ausstellt (,DNV*). Soweit dies rechtlich
zulassig ist, ibernehmen weder DNV noch ein anderes Unternehmen der Gruppe (die ,Gruppe®) irgendeine
Verantwortung, sei es aus Vertrag, unerlaubter Handlung, einschlie3lich, ohne Einschrankung, Fahrlassigkeit,
oder anderweitig, gegeniiber Dritten (anderen Personen als dem Kunden), oder sonst eine Haftung, und kein
Unternehmen der Gruppe aul3er DNV haftet fir einen wie auch immer gearteten Verlust oder Schaden
jeglicher Art, die aufgrund von Handlungen, Unterlassung oder Versdumnissen (unabh&ngig davon, ob diese
durch Fahrlassigkeit oder anderweitig entstanden sind) von DNV, der Gruppe oder einem seiner oder ihrer
Mitarbeiter, Subunternehmer oder Vertreter entstehen. Dieses Dokument muss in seiner Gesamtheit betrachtet
werden und unterliegt allen darin oder in einer anderen damit verbundenen mafgeblichen Mitteilung zum
Ausdruck gebrachten Annahmen und Voraussetzungen. Dieses Dokument kann detaillierte technische Daten
enthalten, die nur zur Verwendung durch Personen bestimmt sind, die Uber das erforderliche Fachwissen in
diesem Bereich verfugen.

2. Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt. Sofern nicht anders schriftlich vereinbart, darf dieses
Dokument nicht kopiert, vervielféltigt oder in irgendeiner Form oder mit irgendwelchen Mitteln, ob digital oder
anderweitig, Ubertragen werden, und sein Inhalt ist vom Kunden vertraulich zu behandeln. Kein Teil dieses
Dokuments darf ohne die ausdriickliche vorherige schriftliche Zustimmung von DNV in einer dffentlichen
Emissionserklarung, einem Prospekt oder einer Bérsennotierung, einem Rundbrief oder Bekanntmachung
erscheinen. Eine Einstufung in der Dokumentenklassifizierung, die es dem Kunden erlaubt, dieses Dokument
weiterzugeben, bedeutet dadurch nicht, dass DNV gegenliber einem anderen Empfanger als dem Kunden in
irgendeiner Weise haftbar ist.

3. Dieses Dokument wurde auf der Grundlage von Informationen zu Daten und Fristen erstellt, auf die in diesem
Dokument verwiesen wird. Dieses Dokument schlief3t nicht aus, dass sich Informationen andern kdnnen.
Sofern und in dem MaRe wie die Kontrolle und Uberpriifung von Informationen oder Daten nicht ausdriicklich in
dem schriftlich festgehaltenen Leistungsumfang vereinbart wurde, ist DNV weder fiir vom Kunden oder einem
Dritten an DNV gegebene fehlerhafte Informationen oder Daten noch fiir die Folgen solch fehlerhafter
Informationen oder Daten in irgendeiner Weise verantwortlich, gleichgiiltig, ob diese Informationen oder Daten
in diesem Dokument enthalten sind bzw. darauf verwiesen wird oder nicht.

4. Samtliche Schatzungen und Vorhersagen unterliegen Faktoren, die nicht alle im Rahmen der
Wabhrscheinlichkeit liegen, und beinhalten Unsicherheiten, die in diesem Dokument genannt sind bzw. auf die
in diesem Dokument verwiesen wird, und nichts in diesem Dokument gewabhrleistet eine bestimmte Leistung
oder ein bestimmtes Ergebnis.
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1 EINLEITUNG

Von der WindStrom Erneuerbare Energien GmbH & Co. KG wurde der DNV Energy Systems Germany GmbH (DNV)
am 2024-11-05 der Auftrag erteilt, fir den geplanten Windenergiepark Benthullen die Schattenwurfbelastung an den
umliegenden Immissionsorten (10) unter Berticksichtigung aller immissionsrelevanten Windenergieanlagen (WEA) zu
berechnen.

Die Arbeiten werden auf Grundlage der ISI-RA-MEA-4620 /4/ des Management Systems der DNV Energy Systems
Germany GmbH durchgefuhrt.

2 IMMISSIONSRELEVANTE WINDENERGIEANLAGEN

Auf der beplanten Flache sind von der WindStrom Erneuerbare Energien GmbH & Co. KG funf neue
Windenergieanlagen (WEA) des Typs V162 EnVentus/7,2 MW mit einer Nabenhéhe von 169 m und einem
Rotordurchmesser von 162 m geplant.

Als Vorbelastung werden insgesamt 5 geplante WEA des Windparks Rote Erde vom Typ Enercon E-175 EP5-E2/7,0
MW mit einer Nabenhdhe von 162 m und einem Rotordurchmesser von 175 m (WEA RE 01 bis WEA RE 05)
beriicksichtigt.

Die Reichweite der Schatten der Windenergieanlagen wird geman /1/ errechnet. Es wird ein Linke-Triibungsfaktor von
3,5 berucksichtigt. Dies entspricht dem Wert der grof3ten zu erwartenden Schattenwurfreichweite, wie er an klaren
Wintertagen vorkommt. Die sich hieraus ergebenden Werte sind in Tabelle 2.1 dargestellt.

Tabelle 2.1: Auflistung der geplanten und vorhandenen WEA

Standortkoordinaten

Blattiefe
) (UTM ETRS 89) Rotor- Nabenhéhe Schattenwurf-
ID Bezeichnung/Typ durchmesser ; ;
D (m) NH (m) ) ) reichweite (m)
X Y Min. Max.  Mittel

Geplanten Anlagen des Windparks Benthullen

V162 EnVentus -

WEA BH 01 v 439618 5879109 162 169 169 432 301 2041
WEA BH 02 V1627Fz”m\rl““3 © 439787 5878795 162 169 169 432 301 2041
WEA BH 03 V1627552”m’1“”3 © 440057 5878563 162 169 169 432 301 2041
WEA BH 04 V1627§”m?t“3 © 440182 5878184 162 169 169 432 301 2041
WEA BH 05 VlGZﬁ”m{,“”S © 440461 5877934 162 169 169 432 301 2041

Geplanten Anlagen des Windparks Rote Erde (Vorbelastung)

Enercon E-175 EP5

WEA RE 01 B 439695 5875396 175 162 111 401 256 1737
WEA RE 02 E”eécz"_r‘;i')l,zn‘:’NEPS 439689 5875005 175 162 111 401 256 1737
WEA RE 03 E”eécz"_r‘;i')l,;‘:’NEPS 440086 5875385 175 162 111 401 256 1737
WEA RE 04 E”eécz"_r‘%lmfp‘r’ 440417 5876126 175 162 111 401 256 1737
WEAREQ5 ~ EMerCONELISEPS ys0505  sg75678 175 162 111 401 256 1737

E2-7,0 MW
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Die Koordinaten der Standorte der WEA wurden vom Auftraggeber angegeben. Die Aufstellungsgeometrie ist mit
genauen Koordinaten im Hauptresultat im Anhang dargestellt. Uber die im Anhang dargesteliten WEA hinaus sind dem
Gutachter keine vorhandenen, genehmigten oder geplanten Anlagen in immissionsrelevanter Entfernung bekannt.

3 IMMISSIONSORTE

Als Immissionsorte (I0) wurden die néchstgelegenen Wohnbebauungen ausgewahilt, fir die von erhdhter potenzieller
Schattenwurfimmission ausgegangen werden kann. Die ausgewahlten 10 sind unterschiedlich bewachsen und werden
als den zu beurteilenden WEA zugewandt betrachtet. Es wird davon ausgegangen, dass Bewuchs den Schattenwurf
nicht wesentlich abschwacht.

Die Koordinaten der 10 wurden anhand von Karten im MaRstab 1:2.500 ermittelt /5/. Erhebliche Abweichungen, die
einen Einfluss auf das Endergebnis haben kénnten, sind nicht zu erwarten.

4 BEURTEILUNGSVERFAHREN

Einen Einfluss auf die Schattenwurfbelastung haben die geographische Lage der WEA, der Immissionsorte (I0) und
deren Lage zueinander sowie die drtlichen Gegebenheiten. Diese Daten werden als Eingabeparameter fir die
verwendete Software "WindPRO” der Fa. Energi- og Miljgdata, Aalborg, Danemark, in der Version 4.1.287 /2/ benutzt,
mit der tiber Sonnenstandsdiagramme und die sich dann ergebende Geometrie méglicher Schattenwurf berechnet wird.
Die Standortkoordinaten (UTM (north)-ETRS89 Zone 32) und die H6he iber N.N. der zu beriicksichtigenden WEA
sowie deren Nabenhéhe und der Rotordurchmesser werden ermittelt und stellen den ersten Teil der Eingangsgré3en fir
die Schattenwurfberechnung dar. Der zweite Teil ist die Festlegung der Immissionsorte. Sie werden durch die vor Ort
gewonnenen Kenntnisse iber Wohnbebauungen anhand der Standortkoordinaten, der Hohe Giber N.N., der GréR3e, der
Platzierung und der Ausrichtung beschrieben. Die Gré3e wird hier gemafl den Empfehlungen des Arbeitskreises
Schattenwurf unter Federfiihrung des Staatlichen Umweltamtes Schleswig /3/ als annahernd punktférmig festgelegt und
durch ein horizontales Quadrat von 1 x 1 m abgebildet, dass sich auf einer Hohe von 2 m iber dem Boden befindet.

Anhand der oben genannten Eingangsdaten erfolgt die Berechnung der maximal méglichen Schattenwurfbelastung an
den 10. Die Berechnung der maximalen Schattenwurfbelastung an den 10 entspricht dem ungunstigsten Fall (,worst
case”), wobei folgende Annahmen getroffen werden:

e die Sonne scheint durchgehend wahrend der gesamten Zeit zwischen Sonnenauf- und Sonnenuntergang, es
wird also stets von einem wolkenlosen Himmel ausgegangen. Eine Ausnahme hiervon sind die Zeiten, in
denen die Sonne weniger als 3° tiber dem Horizont steht. Diese werden wegen zu geringer
Strahlungsintensitét nicht berticksichtigt.

e die Windrichtung wird stets so angenommen, dass die Rotorflache senkrecht zur Sonneneinstrahlung steht,
also den maximal moglichen Schatten verursacht.

e die WEA sind immer in Betrieb, haben also keine technisch bedingten Stillstandszeiten und immer ausreichend
starken Wind.

e der Einwirkbereich des Schattens einer WEA betragt bis zu 2500 m. Liegen Daten zur Rotorblattgeometrie der
WEA vor, wird der Beschattungsbereich anhand der Geometriedaten ermittelt.

e die angenommenen Schattenwurfrezeptoren bzw. Fenster an den 10 sind nicht durch Gebaude, Bewuchs oder
ahnliches teilweise oder ganz verdeckt.

DNV — Berichtsnr. 10537794-A-3-A — www.dnv.com Seite 5/122



DNV

5 BERECHNUNG DER ERGEBNISSE

Die detaillierten Gesamtergebnisse sind dem Anhang zu entnehmen. Die Nummerierung der ausgewahlten 10 beginnt
wegen der Betrachtung eines Schallimmissionsgutachtens zur Fremdplanung der WEA RE 01 bis RE 05 nicht bei 10 01,
sondern bei IO 55.

Nach Eingabe der Eingangsdaten wurde die maximal mégliche Schattenwurfbelastung an den ausgewahlten
Immissionsorten bestimmt. Dabei werden zum einen die Vorbelastung durch vorhandene und ggf. weitere geplante
WEA und zum anderen die resultierenden Gesamtimmissionen bestimmt. Dabei ergibt sich folgendes Ergebnis fiir den
ungunstigsten Fall:

5.1 Gesamtbelastung

Die sich an den Immissionsorten ergebenden Gesamtbelastungen sind in Tabelle 5.1 absteigend sortiert dargestellt. Es
sind hierin nur Immissionsorte aufgelistet, die von Schattenwurf betroffen sind. Am Immissionsort 10 82 (Saarlander
Weg 180, Wardenburg) tritt die héchste Belastung durch Schattenwurf auf. Sie betrégt 128 Stunden und 29 Minuten pro
Jahr, verteilt auf 211 Tage. Die maximale Tagesbelastung betragt 53 Minuten. Am zweitstérksten belastet ist mit bis zu
125 Stunden und 29 Minuten pro Jahr, verteilt auf 230 Tage, und einer maximalen Tagesbelastung von 54 Minuten der
10 65 (Dortmunder Weg 46, Wardenburg). Insgesamt werden bei 20 Immissionsorten Uberschreitungen der Richtwerte
durch die geplanten und/oder die vorhandenen WEA verursacht.

Tabelle 5.1: Gesamtbelastung absteigend sortiert

o Richtwert Richtwert Richtwert Richtwert
Immissionspunkt Stunden/Jahr Stunden/Jahr eingehalten? Stunden/Tag Stunden/Tag eingehalten?

10 82 Saarlander Weg 180 128:29:00 30:00:00 nein 0:53:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 65 Dortmunder Weg 46 125:29:00 30:00:00 nein 0:54:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 83 Saarlander Weg 208 o oy : 40 .20 i
T 116:04:00 30:00:00 nein 0:49:00 00:30:00 nein
10 63 Dortmunder Weg 17 A AN . ‘- .20 ;
Wardenpurg 103:05:00 30:00:00 nein 1:04:00 00:30:00 nein
10 81 Saarlander Weg 148 Ao oy : 49 .20 i
T 100:02:00 30:00:00 nein 0:48:00 00:30:00 nein
10 84 Dortmunder Weg 26 99:43:00 30:00:00 nein 0:50:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10J57|BoselenSUakels0s 95:48:00 30:00:00 nein 1:08:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 62 Dortmunder Weg 5 86:57:00 30:00:00 nein 1:06:00 00:30:00 nein
Wardenburg

0j80joaaridndenweg i 80:02:00 30:00:00 nein 0:41:00 00:30:00 nein
Wardenburg

|0 58 Boseler Strafze 282 77:29:00 30:00:00 nein 0:58:00 00:30:00 nein
Wardenburg

lof78foaariandenwegios 71:27:00 30:00:00 nein 0:49:00 00:30:00 nein
Wardenburg

0 84 Saarlinder Weg 235 68:00:00 30:00:00 nein 0:41:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 56 Boseler Strafte 307 65:59:00 30:00:00 nein 1:00:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 79 Saarlander Weg 132 64:52:00 30:00:00 nein 0:47:00 00:30:00 nein
Wardenburg

I077 Saarlander Weg 82 47:49:00 30:00:00 nein 0:47:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 85 Saarlander Weg 261 A A0 . 22 .20 ;
Wardonmarg 44:04:00 30:00:00 nein 0:33:00 00:30:00 nein
10 59 Boseler StralRe 259 . " f G- .20 i
T s 41:00:00 30:00:00 nein 0:46:00 00:30:00 nein
10 96 Rathjenweg 141 Wardenburg 35:08:00 30:00:00 nein 0:22:00 00:30:00 ja
100 Ergpaiier Siirite 220 29:24:00 30:00:00 ja 0:33:00 00:30:00 nein
Wardenburg

O 86 Saarlinder Weg 281 28:32:00 30:00:00 ja 0:29:00 00:30:00 ja
Wardenburg

10 67 Ligusterweg 9 Wardenburg 28:16:00 30:00:00 ja 0:27:00 00:30:00 ja
10 68 Ligusterweg 12 Wardenburg 27:58:00 30:00:00 ja 0:27:00 00:30:00 ja
10 66 Lupinenweg 2A Wardenburg 27:52:00 30:00:00 ja 0:29:00 00:30:00 ja
10 91 Rathjenweg 207 Wardenburg 27:19:00 30:00:00 ja 0:22:00 00:30:00 ja
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. Richtwert Richtwert Richtwert Richtwert
Immissionspunkt Stunden/Jahr Stunden/Jahr eingehalten? Stunden/Tag Stunden/Tag eingehalten?

10 69 Lupinenweg 24 Wardenburg 26:55:00 30:00:00 ja 0:26:00 00:30:00 ja
0 87 Saarlander Weg 289 24:34:00 30:00:00 ja 0:27:00 00:30:00 ja
Wardenburg
10 94 Rathjenweg 165 Wardenburg 23:18:00 30:00:00 ja 0:21:00 00:30:00 ja
10 70 Beentweg 9 Wardenburg 21:52:00 30:00:00 ja 0:24:00 00:30:00 ja
10 73 Friedhofsweg 51 Wardenburg 20:49:00 30:00:00 ja 0:22:00 00:30:00 ja
10 71 Beentweg 4 Wardenburg 20:31:00 30:00:00 ja 0:23:00 00:30:00 ja
0 &1 et Gy e <ol 19:55:00 30:00:00 ja 0:26:00 00:30:00 ja
Wardenburg
10 92 Rathjenweg 206 Wardenburg 19:06:00 30:00:00 ja 0:21:00 00:30:00 ja
0% “rsmssiEike 52 18:32:00 30:00:00 ja 0:32:00 00:30:00 nein
Wardenburg
1O 61 Boseler Strafke 215 14:40:00 30:00:00 ja 0:23:00 00:30:00 ja
Wardenburg
10 72 Beentweg 2 Wardenburg 14:35:00 30:00:00 ja 0:23:00 00:30:00 ja
10 74 Friedhofsweg 41 Wardenburg 13:12:00 30:00:00 ja 0:21:00 00:30:00 ja
10 75 Friedhofsweg 49 Wardenburg 13:05:00 30:00:00 ja 0:21:00 00:30:00 ja
0 55 Saarlander Weg 50 12:14:00 30:00:00 ja 0:26:00 00:30:00 ja
Wardenburg
Iof6loanridndenieqt 11:18:00 30:00:00 ja 0:21:00 00:30:00 ja
Wardenburg
10 90 Saarlander Weg 334 . AN, . . o, .
Wardenburg 9:15:00 30:00:00 ja 0:22:00 00:30:00 ja
10 93 Rathjenweg 174 Wardenburg 8:00:00 30:00:00 ja 0:20:00 00:30:00 ja

10 95 Rathjenweg 162 Wardenburg 7:06:00 30:00:00 ja 0:19:00 00:30:00 ja

5.2  Vorbelastung

Die sich an den betroffenen Immissionsorten ergebenden Vorbelastungen sind in Tabelle 5.2 absteigend sortiert
dargestellt. Immissionsorte, an denen kein Schattenwurf auftritt, werden in der Tabelle nicht aufgefiihrt. Am
Immissionsort 10 55 (Saarlander Weg 50, Wardenburg) ergibt sich die héchste Vorbelastung mit 12 Stunden und 14
Minuten pro Jahr, verteilt auf 36 Tage. Die maximale Tagesbelastung betragt dort 26 Minuten. Am zweitstarksten
belastet ist mit bis zu 6 Stunden und 10 Minuten pro Jahr, verteilt auf 26 Tage, und einer maximalen Tagesbelastung
von 18 Minuten der 10 56 (Boseler Stral3e 307, Wardenburg). Insgesamt sind 3 der 42 Immissionsorte von der
Vorbelastung betroffen, jedoch ohne Uberschreitungen der Richtwerte.

Tabelle 5.2: Vorbelastung absteigend sortiert

. Richtwert Richtwert Richtwert Richtwert
Immissionspunkt Stunden/Jahr Stunden/Jahr eingehalten? Stunden/Tag Stunden/Tag eingehalten?

0}55[oaarldndeniveq|S0 12:14:00 30:00:00 Ja 0:26:00 00:30:00 ja
Wardenburg

O 56 Boseler Strafze 307 6:10:00 30:00:00 Ja 0:18:00 00:30:00 ja
Wardenburg

10 76 Saarlander Weg 71 o . . o, .
Wardenburg 4:24:00 30:00:00 Ja 0:15:00 00:30:00 ja

5.3  Zusatzbelastung

Die sich an den betroffenen Immissionsorten ergebenden Zusatzbelastungen sind in Tabelle 5.3 absteigend sortiert
dargestellt. Es sind hierin nur Immissionsorte aufgelistet, die von Schattenwurf betroffen sind. Am 10 56, der bereits
durch die WEA der Vorbelastung mit Schattenwurf belastet wird, dies jedoch ohne Uberschreitung der Richtwerte,
fiihren die geplanten WEA zur genannten Uberschreitung der Richtwerte.

Weitere 39 Immissionsorte werden durch die geplanten WEA erstmals mit Schattenwurf beaufschlagt. An 20 dieser
Immissionsorte (10 61, 10 66 bis 10 75, 10 86 bis 10 88 und 10 90 bis 10 95) kommt es nicht zu Uberschreitungen der
Richtwerte. Dementsprechend kommt es an den restlichen 19 Immissionsorten (10 57 bis 10 60, IO 62 bis 10 65, 10 77
bis 10 85, 10 89 und 10 96) zu Uberschreitungen.
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Tabelle 5.3: Zusatzbelastung absteigend sortiert

L Richtwert Richtwert Richtwert Richtwert
Immissionspunkt Stunden/Jahr Stunden/Jahr eingehalten? Stunden/Tag Stunden/Tag eingehalten?

10 82 Saarlander Weg 180 ~o. . . . o, .
Wardenburg 128:29:00 30:00:00 nein 0:53:00 00:30:00 nein
10 65 Dortmunder Weg 46 ~o. AN, . = oA, .
Wardenburg 125:29:00 30:00:00 nein 0:54:00 00:30:00 nein
1028 SRR B 20 116:04:00 30:00:00 nein 0:49:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 63 Dortmunder Weg 17 103:05:00 30:00:00 nein 1:04:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 SRR BTG £ 100:02:00 30:00:00 nein 0:48:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 64 Dortmunder Weg 26 99:43:00 30:00:00 nein 0:50:00 00:30:00 nein
Wardenburg

1)1 el S SIRIEO i 95:48:00 30:00:00 nein 1:08:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 62 Dortmunder Weg 5 86:57:00 30:00:00 nein 1:06:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 SRR BTG i 80:02:00 30:00:00 nein 0:41:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 58 Boseler Strate 282 77:29:00 30:00:00 nein 0:58:00 00:30:00 nein
Wardenburg

0 it SRy ey A0 71:27:00 30:00:00 nein 0:49:00 00:30:00 nein
Wardenburg

0 84 Saarlander Weg 235 68:00:00 30:00:00 nein 0:41:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 79 Saarlander Weg 132 e . . Ao o, .
Wardenburg 64:52:00 30:00:00 nein 0:47:00 00:30:00 nein
10 56 Boseler StralBe 307 . AN . . oA, .
Wardenburg 59:49:00 30:00:00 nein 0:42:00 00:30:00 nein
10 77 Saarlander Weg 82 . . : 27 .20 i
Wardenburg 47:49:00 30:00:00 nein 0:47:00 00:30:00 nein
10 85 Saarlander Weg 261 44:04:00 30:00:00 nein 0:33:00 00:30:00 nein
Wardenburg

19}l S SIRIEO 2 41:00:00 30:00:00 nein 0:46:00 00:30:00 nein
Wardenburg

10 96 Rathjenweg 141 Wardenburg 35:08:00 30:00:00 nein 0:22:00 00:30:00 ja
100 Ergpaiier Siirite 240 29:24:00 30:00:00 ja 0:33:00 00:30:00 nein
Wardenburg

|0 86 Saarlander Weg 281 28:32:00 30:00:00 ja 0:29:00 00:30:00 ja
Wardenburg

10 67 Ligusterweg 9 Wardenburg 28:16:00 30:00:00 ja 0:27:00 00:30:00 ja
10 68 Ligusterweg 12 Wardenburg 27:58:00 30:00:00 ja 0:27:00 00:30:00 ja
10 66 Lupinenweg 2A Wardenburg 27:52:00 30:00:00 ja 0:29:00 00:30:00 ja
10 91 Rathjenweg 207 Wardenburg 27:19:00 30:00:00 ja 0:22:00 00:30:00 ja
10 69 Lupinenweg 24 Wardenburg 26:55:00 30:00:00 ja 0:26:00 00:30:00 ja
0 87 Saarlander Weg 289 24:34:00 30:00:00 ja 0:27:00 00:30:00 ja
Wardenburg

10 94 Rathjenweg 165 Wardenburg 23:18:00 30:00:00 ja 0:21:00 00:30:00 ja
10 70 Beentweg 9 Wardenburg 21:52:00 30:00:00 ja 0:24:00 00:30:00 ja
10 73 Friedhofsweg 51 Wardenburg 20:49:00 30:00:00 ja 0:22:00 00:30:00 ja
10 71 Beentweg 4 Wardenburg 20:31:00 30:00:00 ja 0:23:00 00:30:00 ja
0 &1 et Gy e <ol 19:55:00 30:00:00 ja 0:26:00 00:30:00 ja
Wardenburg

10 92 Rathjenweg 206 Wardenburg 19:06:00 30:00:00 ja 0:21:00 00:30:00 ja
0% “GrsmssiEike 52 18:32:00 30:00:00 ja 0:32:00 00:30:00 nein
Wardenburg

O 61 Boseler Strafke 215 14:40:00 30:00:00 ja 0:23:00 00:30:00 ja
Wardenburg

10 72 Beentweg 2 Wardenburg 14:35:00 30:00:00 ja 0:23:00 00:30:00 ja
10 74 Friedhofsweg 41 Wardenburg 13:12:00 30:00:00 ja 0:21:00 00:30:00 ja
10 75 Friedhofsweg 49 Wardenburg 13:05:00 30:00:00 ja 0:21:00 00:30:00 ja
10 90 Saarlander Weg 334 9:15:00 30:00:00 ja 0:22:00 00:30:00 ja
Wardenburg

10 93 Rathjenweg 174 Wardenburg 8:00:00 30:00:00 ja 0:20:00 00:30:00 ja
10 95 Rathjenweg 162 Wardenburg 7:06:00 30:00:00 ja 0:19:00 00:30:00 ja
Iof6loanridndenieqzt 6:54:00 30:00:00 ja 0:06:00 00:30:00 ja
Wardenburg
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6 PRONOSEGENAUIGKEIT

Zur Genauigkeit der Ergebnisse der Schattenwurfberechnung kann keine Aussage getroffen werden, da noch keine auf
Langzeitstudien basierenden Ergebnisse zu den Unsicherheiten der Berechnung vorliegen. Aufgrund des
angewendeten Verfahrens kann die Berechnung jedoch als konservativ im Sinne des Immissionsschutzes betrachtet
werden.

7 ABSCHLIERENDE BEURTEILUNG

GemaR den Hinweisen zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen des
Landerausschusses fur Immissionsschutz /3/ soll eine Belastung von 30 h im Jahr oder 30 min pro Tag nicht
Uberschritten werden.

Unter den oben beschriebenen Vorbedingungen ergibt die Berechnung, dass an vielen Wohnh&ausern am Saarlander
Weg und an der Boseler StraRe in der Ortschaft Benthulllen eine Uberschreitung der genannten Richtwerte nicht
ausgeschlossen werden kann. Gleiches gilt fir die Wohnh&user am Dortmunder Weg und das Wohnhaus am
Rathjenweg 141. Die Belastung der Immissionsorte durch die geplanten Anlagen ist somit als beeintrachtigend zu
werten.

Daher sollte durch eine Einrichtung, die den Schattenwurf auf das zulassige Mal? begrenzt, der Schutz der Anwohner
vor diesen Beeintrachtigungen sichergestellt werden. GemaR /3/ kdnnen hierfiir technische MalRnahmen zur zeitlichen
Beschrankung angewandt werden. Diese sollte mindestens alle Wohngeb&ude in folgenden Bereichen berticksichtigen:

e Die Wohngebaude am Saarlander Weg 82 bis 281 (reprasentiert durch die IO 77 bis 10 86) und an der Boseler
StraRe 244 bis 307 (reprasentiert durch die 10 56 bis 10 60)

e Die Wohngebaude am Dortmunder Weg 5 bis 46 (reprasentiert durch die 10 62 bis 10 65)
e Das Wohnhaus am Rathjenweg 141 (10 96).

Da der Richtwert von 30 Stunden pro Kalenderjahr auf Grundlage der astronomisch méglichen Beschattung entwickelt
wurde, ist fir Abschaltautomatiken der Wert fir die tatsachliche, meteorologische Schattendauer auf 8 Stunden pro
Kalenderjahr zu bertcksichtigen.

Es ist zu beachten, dass sich die Zeitpunkte fiir Schattenwurf durch die Tatsache, dass das Kalenderjahr nicht exakt
365 Tage hat, jedes Jahr leicht verschieben. Daher muss fiir eine zeitgesteuerte Abschaltung ein Kalender basierend
auf dem realen Sonnenstand zugrunde gelegt werden.

8 ZUSAMMENFASSUNG

Zur Ermittlung der Schattenwurfbelastung in der Umgebung des Windenergieparks Benthullen wurden Berechnungen
durchgefiihrt. Die ortlichen Parameter wurden bei einer Ortsbesichtigung am 09.04.2025 ermittelt bzw. durch
Standardvorgaben fir die Ermittlung des ungiinstigsten Falles festgelegt.

Die Belastung der Immissionsorte durch Schattenwurf betragt bei einer Berechnung des ungiinstigsten Falles unter
Beriicksichtigung der als Vorbelastung zu wertenden WEA maximal 128 Stunden und 29 Minuten im Jahr bzw. 53
Minuten pro Tag am 10 82 (Saarlander Weg 180, Wardenburg) und wird ausschlie3lich durch die neu geplanten WEA
verursacht. An 19 weiteren Immissionsorten der Betrachtung werden die Uberschreitungen der Richtwerte
ausschlie3lich durch die neu geplanten WEA verursacht.
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11.1 Hauptergebnis Vorbelastung

Frajekt: Lizerusartir Arwandsr:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56)901-0

Berachnet

14.08.2025 08:36/4.1.287

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

B A% W LU IS INTR £ T Y T PR N e e Adge A g e AL P e g

10_70 10 70 Beentweg 9 Wardenburg 442.014 5878249 125 10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10_71 10 71 Beentweg 4 Wardenburg 442,053 5878275122 1,0 10 20 0,0 "Gewiachshaus-Modus” 2,0
10_72 10 72 Beentweg 2 Wardenburg 442.081 5.878.242 124 10 1,0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10_73 IO 73 Friedhofsweg 51 Wardenburg 442,003 5.878.672 110 10 1,0 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10_74 10 74 Friedhofsweg 41 Wardenburg 442,093 5.878.75%6 114 10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus” 2,0
10_75 10 75 Friedhofsweg 49 Wardenburg 442.094 5878817 114 10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus” 2,0
10_76 10 76 Saarlander Weg 71 Wardenburg ~ 439.719 5877464 134 10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus” 2,0
10_77 10 77 Saarlander Weg 82 Wardenburg ~ 439.716 5.877.581 13,5 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10_78 10 78 Saarlander Weg 108 Wardenburg  439.532 5.877.864 129 10 10 20 0,0 "Gewiachshaus-Modus” 2,0
10_79 10 79 Saarlander Weg 132 Wardenburg  439.392 5.878.088 126 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0

(Fortsetzung nachste Seite)...

windPRO 4.1.287 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 95 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08,2025 08:50 / 1 win I:| PR I].
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Projeke: Lizenzmerter Arwender:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg
(048 56)901-0

Barachnat

14.08.2025 08:36/4.1.287

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Mord Z Breite Hthe Hohe Neigungdes Ausrichtungsmodus Augenhthe
10_83 10 83 Saarlander Weg 208 Wardenburg 0:00 0 0:00
10_84 10 84 Saarlander Weg 235 Wardenburg 0:00 o] 0:00
10_85 10 85 Saarlander Weg 261 Wardenburg 0:00 0 0:00
10_86 10 86 Saarldnder Weg 281 Wardenburg 0:00 0 0:00
10_87 10 87 Saarlander \Weg 289 Wardenburg 0:00 v} 0:00
10_88 10 88 Saarlander Weg 301 Wardenburg 0:00 0 0:00
10_89 10 89 KorsorsstraBe 529 Wardenburg 0:00 0 0:00
10_90 10 90 Saarlander Weg 334 Wardenburg 0:00 0 0:00
10_91 IO 91 Rathjenweg 207 Wardenburg 0:00 0 0:00
10_92 10 92 Rathjenweg 206 Wardenburg 0:00 0 0:00
10_93 10 93 Rathjenweg 174 Wardenburg 0:00 0 0:00
(Fortsetzung nachste Seite)...
windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:50 / 2 windrro .
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Pregakt: Lizenmerter Arwender:
WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56)901-0
Barachnet

14.08.2025 08:36/4.1.287
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. migl. Beschattungsdauer

(. STV Faimdaa Male  Falabbecbeaa Mabke Mo ol abtcedes e P

windPRO 4.1.287 | EMD Intermational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, vww.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:50 / 3 windero .
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11.2 Schattenwurfkarte Vorbelastung, Stunden pro Jahr

Stunden/Jahr, Astron.max.méagl.

1,0- <50
5,0- <10,0
18 10,0-<20,0
20,0 - <30,0

30,0 - <60,0
60,0 - <90,0
90,0 - <120,0
120,0 - <150,0
150,0 - <=1.500,0

—————————

0 500 1000 1500 2000 m
.llfm EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:35.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 (Europe from GPS measurements) Zone: 32 Ost: 440.544 Nord: 5.877.567
Neue WEA 3

Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: WP Rote Erde_15042025_EMDGrid_0.wpg (26)

windPR0 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 4, www.emd.dk, windoro@emd.dk 14.08.2025 09:17 / 1 windrnu.
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11.3 Schattenwurfkarte Vorbelastung, Tage pro Jahr

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBistab 1:35.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 (Europe from GPS measurements) Zone: 32 Ost: 440.544 Nord: 5.877.567

A Neue WEA & Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: WP Rote Erde_15042025_EMDGrid_0.wpg (26)

WindPRO 4.1.267 | EMD Incernstional A/S, Tel. +45 96 35 44 &4, www.emd.dk, windoro@emd.dk 14.08.2025 09:20/ 1 Wil‘ldPl!I:l.
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11.4 Schattenwurfkarte Vorbelastung, Minuten pro Tag

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD Opunsuum%) , MaBstab 1:35.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 (Europe from GPS measurements) Zone: 32 Ost: 440.544 Nord: 5.877.567

A Neue WEA
Héhe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: WP Rote Erde_15042025_EMDGrid_0.wpg (26)

WindPRO 4,1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk. windoro@emd.dk 14,08.202509:21 / 1 Wiﬂdl'llﬂ.
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11.5 Hauptergebnis Zusatzbelastung

Frogeht
WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
e atingsherde o iveA

SN R D S LS i D

10_70 10 70 Beentweg 9 Wardenburg 442,014 5.878.249
10_71 10 71 Beentweg 4 Wardenburg 442.053 5.878.275
10_72 10 72 Beentweg 2 Wardenburg 442.081 5.878.242

10_73 10 73 Friedhofsweg 51 Wardenburg 442.003 5.878.672
10_74 10 74 Friedhofsweg 41 Wardenburg 442.093 5.878.756
10_75 10 75 Friedhofsweg 49 Wardenburg 442.094 5.878.817
10_76 10 76 Saarlander Weg 71 Wardenburg 439.719 5.877.464
10_77 10 77 Saarlander Weg 82 Wardenburg ~ 439.716 5.877.581
10_78 10 78 Saarlander Weg 108 Wardenburg  439.532 5.877.864
10_79 10 79 Saarlander Weg 132 Wardenburg  439.392 5.878.088
10_80 10 80 Saarlander Weg 141 Wardenburg  439.271 5.878.146

(Fortsetzung nachste Seite)...

12,5
12,2
12,4
11,0
11,4
11,4
134
13,5
12,9
12,6

0

124

windPRO 4.1.287 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.ak, windoro @emd.dk

10

10

Lizeruserter Armender

DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(048 56)901-0

Berachnet:

14.08.2025 08:33/4.1.287

0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0

0,0 "Gewschshaus-Modus" 20
0,0 "Gewichshaus-Modus" 20
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewéchshaus-Modus” 2,0
0,0 "Gewschshaus-Modus" 20
0,0 "Gewschshaus-Modus" 20
0,0 "Gewichshaus-Modus" 20
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

14.08.2025 08:56 / 1 WindPRD.
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Pregakt: Lizenmerter Arwender:
WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56)901-0
Barachnet

14.08.2025 08:33/4.1.287
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Mord Z Breite Hthe Hohe Neigungdes Ausrichtungsmodus Augenhthe
10_84 10 84 Saarlander Weg 235 Wardenburg 68:00 154 0:41
10_85 10 85 Saarlander Weg 261 Wardenburg 44:04 123 0:33
10_86 10 86 Saarldnder Weg 281 Wardenburg 28:32 80 0:29
10_87 10 87 Saarldnder Weg 289 Wardenburg 24:34 73 027
10_88 10 88 Saarlander Weg 301 Wardenburg 19:55 60 0:26
10_89 10 89 Korsorsstrafle 529 Wardenburg 18:32 56 0:32
10_90 10 90 Saarlander Weg 334 Wardenburg 9:15 34 0:22
10_91 10 91 Rathjenweg 207 Wardenburg 27:19 95 0:22
10_92 10 92 Rathjenweg 206 Wardenburg 19:06 66 0:21
10_93 10 93 Rathjenweg 174 Wardenburg 8:00 33 0:20
10_94 10 94 Rathjenweg 165 Wardenburg 23:18 a5 0:21
(Fortsetzung nachste Seite)...
windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:56 / 2 windrro .
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Pregakt: Lizenmerter Arwender:
WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56)901-0
Barachnet

14.08.2025 08:33/4.1.287
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. migl. Beschattungsdauer

(. STV Faimdaa Male  Falabbecbeaa Mabke Mo ol abtcedes e P

windPRO 4.1.287 | EMD Intermational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, vww.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:56 / 3 windero .
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11.6 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Stunden pro Jahr

Stunden/Jahr, Astron.max.mégl.

[{7 30,0 - <60,0

B %00- <1200
| B 1200- 00
| I 1500- <1500

1,0- <50
5,0 - <10,0
10,0 - <20,0
20,0 - <30,0

60,0 - <90,0

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:28.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 (Europe from GPS measurements) Zone: 32 Ost: 440.446 Nord: 5.878.698

A Neue WEA &
Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: WP Rote Erde_15042025_EMDGrid_0.wpg (26}
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11.7 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Detail Ortslage Benthullen
(6stlich), Stunden pro Jahr

Stunden/Jahr, Astron.max.mégl.

1,0 - <50
~ 50-<10,0
10,0 - <20,0
20,0 - <30,0
30,0 - <60,0
60,0 - <90,0
90,0 - <120,0
120,0 - <150,0
150,0 - <=1.500,0

¥ C)C &
I |
0 100 200 300 400 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:8.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 (Europe from GPS measurements) Zone: 32 Ost: 441,931 Nord: 5.878.328
A Neue WEA s Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Héhenraster-Objekt: WP Rote Erde_15042025_EMDGrid_0.wpg (26)
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11.8 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Tage pro Jahr

500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:28.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 (Europe from GPS measurements) Zone: 32 Ost: 440.446 Nord: 5.878.698

A Neue WEA & S
Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: WP Rote Erde_15042025_EMDGrid_0.wpg (26)
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11.9 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Minuten pro Tag

2000 m
measurements) Zone: 32 Ost: 440.446 Nord: 5.878.698

0 500 1000 1500

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:28.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 (Europe from GPS
A Neue WEA &S

Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: WP Rote Erde_15042025_EMDGrid_0.wpg (26)
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11.10 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Detail Ortslage Benthullen
(6stlich), Minuten pro Tag

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mégl.

e 1-<5

' 5-<10

10 - <20
20 - <30
30 - <60
60 - <90
m-

[ || |

0 100 200 300 400 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:8.000, Mitte: UTM (north)-ETRSS9 (Europe from GPS measurements) Zone: 32 Ost: 441.931 Nord: 5.878.328
WEA {3 Schattenrezeptor
Hahe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: WP Rote Erde_15042025_EMDGrid_0.wpag (26)

A Neue
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DNV

11.11 Hauptergebnis Gesamtbelastung

Frogeht
WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der Wi

ST FEFERERE IS G ¥ T T TR e Ha T

B E A L E LM ¥ T S ¥ T e ey Pldioan i o

10_65 10 65 Dortmunder Weg 46 Wardenburg 441.152 5.878.255
10_66 10 66 Lupinenweg 2A Wardenburg 441.858 5.878.074
10_67 10 67 Ligusterweg 9 Wardenburg 441.835 5.878.150
10_68 10 68 Ligusterweqg 12 Wardenburg 441.837 5.878.195
10_69 10 69 Lupinenweg 24 Wardenburg 441.846 5.878.297
10_70 10 70 Beentweg 9 Wardenburg 442,014 5.878.249
10_71 10 71 Beentweg 4 Wardenburg 442.053 5.878.275
10_72 10 72 Beentweg 2 Wardenburg 442.081 5.878.242

10_73 10 73 Friedhofsweg 51 Wardenburg 442.003 5.878.672
10_74 10 74 Friedhofsweg 41 Wardenburg 442.093 5.878.756

(Fortsetzung nachste Seite)...

P

11,8
12,1
11,9
11,8
11,5
12,5
12,2
12,4
11,0
11,4

windPRO 4.1.287 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.ak, windoro @emd.dk

e

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

g

2,0
2,0
2,0
2.0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

Lizeruserter Armender

DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(048 56)901-0

Berachnet:

14.08.2025 08:37/4.1.287
0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewschshaus-Modus” 20
0,0 "Gewschshaus-Modus" 20
0,0 "Gewichshaus-Modus" 20
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

14.08.2025 08:56 / 1 WindPRD.
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DNV

Projeke: Lizenzmerter Arwender:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg
(048 56)901-0

Barachnat

14.08.2025 08:37/4.1.287

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Mord Z Breite Hthe Hohe Neigungdes Ausrichtungsmodus Augenhthe
10_78 10 78 Saarlander Weg 108 Wardenburg 71:27 120 0:49
10_79 10 79 Saarlander Weg 132 Wardenburg 64:52 117 0:47
10_80 IO 80 Saarlander Weg 141 Wardenburg 80:02 156 0:41
10_81 10 81 Saarldnder Weg 148 Wardenburg 100:02 174 048
10_82 10 82 Saarlander Weg 180 Wardenburg 128:29 211 0:53
10_83 10 83 Saarlander Weg 208 Wardenburg 116:04 219 0:49
10_84 10 84 Saarlander Weg 235 Wardenburg £8:00 154 0:41
10_85 10 85 Saarlander Weg 261 Wardenburg 44:04 123 0:33
10_86 10 86 Saarlander Weg 281 Wardenburg 28:32 80 0:29
10_87 10 87 Saarlander Weg 289 Wardenburg 24:34 73 027
10_88 10 88 Saarlander Weg 301 Wardenburg 19:55 60 0:26
(Fortsetzung nachste Seite)...
windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:56 / 2 windrro .
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DNV

Pregakt: Lizenmerter Arwender:
WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56)901-0
Barachnet

14.08.2025 08:37/4.1.287
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. migl. Beschattungsdauer

(. STV Faimdaa Male  Falabbecbeaa Mabke Mo ol abtcedes e P

windPRO 4.1.287 | EMD Intermational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, vww.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:56 / 3 windero .
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11.12 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung, Stunden pro Jahr

1000 1500 2000 m

Stunden/Jahr, Astron.max.mogl.

1,0- <50
50-<10,0
. 100-<200
20,0 - <30,0
I ~30,0- <60,0
60,0 - <90,0

B s00- <1200

| B 1200- <1500

O I 1s00- <-15000

VIR

I(arua mwm mbissm,mm(mmmm(em&m@smm)m 32 Ost: 440.544 Nord: 5.877.567
Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: WP Rote Erde_15042025_EMDGrid_0.wpg (26)

Neue WEA

windPRO 4,1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

14.08.2025 10:17/ 1

wlndnu.
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DNV

11.13 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung, Detail Ortslage Benthullen
(6stlich), Stunden pro Jahr

| |
0 100 200 300 400 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBistab 1:8.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 (Europe from GPS measurements) Zone: 32 Ost: 441.931 Nord: 5.878.328
A Neue WEA {3 Schattenrezeptor

Héhe der Schattenkarte: Héhenraster-Objekt: WP Rote Erde_15042025_EMDGrid_0.wpg (26)

1,0- <50

5,0 - <10,0

10,0 - <20,0

20,0 - <30,0

30,0 - <60,0

60,0 - <90,0

90,0 - <120,0
120,0 - <150,0
150,0 - <=1.500,0

DNV — Berichtsnr. 10537794-A-3-A — www.dnv.com
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DNV

11.14 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung, Tage pro Jahr

':‘y

e/
; _,f'f
o

| |

! -

’z'l : - o
s .\J...i. ‘c\’/ j{-‘j" % ' e I

< al Wmm and contributors, ODbL

[ T .
0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:35.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 (Europe from GPS measurements) Zone: 32 Ost: 440.544 Nord: 5.877.567

A Neue WEA & Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: WP Rote Erde_15042025_EMDGrid_0.wpg (26)
windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 10:17/ 1 WiﬂﬂPEG.
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DNV

11.15 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung, Minuten pro Tag

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBistab 1:35.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 (Europe from GPS measurements) Zone: 32 Ost: 440.544 Nord: 5.877.567

A Neue WEA & Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: WP Rote Erde_15042025_EMDGrid_0.wpg (26)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 9 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 10:18/ 1 Wil'lﬂ!’l!ll.
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DNV

11.16 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung, Detail Ortslage Benthullen
(6stlich), Minuten pro Tag

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mégl.

1-%5

- 5-<10
10 - <20
20 - <30

30 - <60

60 - <90

90 - <120
120 - <240
240 - <=1.000

) SRR CUTILTTIUL
[ | | |
0 100 200 300 400 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:8.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 (Europe from GPS measurements) Zone: 32 Ost: 441.931 Nord: 5.878.328
A Neue WEA s Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Hohenraster-Objekt: WP Rote Erde_15042025_EMDGrid_0.wpg (26)
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11.17

DNV

Schattenwurfkalender, grafisch

Projekt:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung

10_55: 10 55 Saarlinder Weg 50 Wardenburg

Lizerzierter Anvwender:

DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berechnet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

I0_56: 10 56 Boseler Strake 307 Wardenburg

2200 == 2200
20:00 ™ 2000 & -
18:00 1 18:00 1
16003 e SR 16:00 :/ I
] n——
= 1400 = 1400
@ @ -
N N ]
1200 12:00
1000 J —— 10:00
]
08:00 t e 0200 4 o
L1 1 L1
06:00 ™~ 06:00 5 ]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun  Jul Aug  Sep Ok Nov Dez Jan Jan  Feb Mar Ap Mai Jun  Ju  Aug Sep Ok Nov Dez Jan
Monat Monat
10_57: 10 57 Boseler Strafie 308 \Wardenburg I0_58: 10 58 Boseler Stralte 282 Wardenburg
22:00 22:00—
20100 =] 20:00 ~
18:00 1 18:00 1]
TR et et S 16:00 :/ IS R
= 1400 = 1400
N N ]
12:00 12:00
10:00 10:00
08:00 1 L e 08:00 = 1] e
L1 4 L~
06:00 ™1 06:00 ]
Jan  Feb Mar Apr Mai  Jun  Jul Aug  Sep OK  Nov Dez Jan Jan  Feb Mar Apr Mai Jun  Jul  Aug Sep OK Nov Dsz Jan
Monat Monat
10_59: 10 59 Boseler Strafle 259 \Wardenburg I0_60: IO 60 Boseler Stralte 241 Wardenburg
22:00 = 2200
00 = --\iL\ 000 IX }%L\
18:00 1 18:00 - 1]
e Sl s SR 1s.uuj’/ e~
= 1400 = 1400
N N 9
12:00 12:00]
10:00 10:00
[T — o e 0300 ] camm
/ 5 | /
06:00 ™ 06:00] [~
L — ]
Jan  Feb Mar  Apr Mai  Jun Jul Aug  Sep OM  MNov Dez Jan Jan  Feb Méar  Ap Mai Jun Jul Aug  Sep OK  Nov Dez  Jan
Monat Monat
WEA

I wer B+ 05: WEA BH 05 V162 Enventus - 7,2 MW
I = Re 04 WEARE 04 Enercon E-175 EPS E2 - 7,0 MW

WEA_BH_02: WEA BH 02 V162 EnVentus - 7,2 MW
I =~ =+ 03: WEA BH 03 V162 EnVentus - 7,2 MW
I wEA BH 04: WEA BH 04 V162 Enventus - 7,2 MW

windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@ema.dk 14.08.2025 08:57 [ 1

windpnn.
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DNV

Projekt: Lizanziertar Anwender:
WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg
{0 48 56)901-0

Berechnet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung

10_61: 10 61 Boseler Stralte 215 Wardenburg 10_62: 10 62 Dortmunder Weg 5 Wardenburg
2200 = 2200+
. - ="
18:00 - -\L 1soof {]
P = S 1600 f'/ e
1400 o 14:00
N N ]
12:00 1200
10:00 10‘,005
08:00 —— i . cam oa00 1 t . e
L1 1 L1
06:00 ] 06:00 [
s Feb Mar Apr Mai Jn Ju Alg Sep O Moy Dez Jan sn Feb Ma Am  Ma dn i A Sep O Mov Dez Jan
Monat Monat
10_63: 10 63 Dortmunder Weg 17 Wardenburg IO_64: 10 64 Dortmunder Weg 26 Wardenburg
22:00 2200 =
20:00 20:ocf %
18:00 1 13002 \"\L
1003 I W 16005/ o~
= 1400 = MOOE
N N 1
12:00 12:003
10:00 mocf
EV o —— o e oz00 + —
L1 ] |~
06:00 ] 06:00-1 I
Jan  Feb Mar Apr Mai Jun  Jul Aug Sep ©OK Nov Dez Jan Jan  Feb Mar Apr Mai Jun  Jul Aug Sep OK Nov Dez Jan
Monat Monat
10_65: 10 65 Dortmunder Weg 46 VWardenburg I0_66: 10 66 Lupinenw eg 2A Wardenburg
22:00 2200 -
2000 %:‘\L 2000 = \:‘“.:\
18:00 18:00 E|
' - ] - {
e GiEe et 1600 :,/ Pl
2 1400 = woof
N N ]
12:00 1200 1
10:00 10‘,0(.‘?
T — T e e m— T S
06:00 [l oe:ocf \-f\
s Feb Ma Ap Mal Jn il A Sep OM Nov Dez Jan Jn Feb WAt Am Mal Jn Ju Ay Sep O MNov Dez Jan
Monat Monat
WEA
I e/ BH 01: WEA BH 01 V162 EnVentus - 7,2 MW I WEA BH_04: WEA BH 04 V162 EnVentus - 7,2 MW
WEA_BH_02: WEA BH 02 V162 EnVentus - 7,2 MW I wEr_BH_05: WEA BH 05 V162 EnVentus - 7,2 MW
I Ve¢ 5H 03: WEA BH 03 V162 EnVentus - 7,2 MW
windPRO 4.1.287 | EMD International A/5, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:57 [ 2 W| nd?ﬁl}.
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DNV

Projekt;
WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung

IO_67: 10 67 Ligusterw eg 9 Wardenburg

Lizenzierter Anwender:

DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berechnet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

IO_68: 10 68 Ligusterweg 12 Wardenburg

22:00 2200
L | ] el e
20:00 = 20:00 —
=) 7| - -
18:00 - !’\L 18:003 - e 1]
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A 1400 2 14003
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Monat Monat
WEA

I =/ 5H 03: WEA BH 03 V162 EnVentus - 7,2 MW
I wEA_BH_04: WEA BH 04 V162 EnVentus - 7,2 MW

windPRO 4.1.287 | EMD International A/5, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

I VEr BH_05: WEA BH 05 V162 EnVentus - 7,2 MW

windpnu.

14.08.2025 08:57 / 3
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DNV

Projekt: Lizanziertar Anwender:
WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg
{0 48 56)901-0

Berechnet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung

10_73: 10 73 Friedhofsw eg 51 Wardenburg I0_74: 10 74 Friedhofsw eg 41 Wardenburg
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an | Feb Mt A Mai Jn Ju Alg Sen Gd Nov Dez  Jan sn Feb War Am Ma dn A Sen O Nov Dez Jan
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I =/ 5H 03: WEA BH 03 V162 EnVentus - 7,2 MW I VEr BH_05: WEA BH 05 V162 EnVentus - 7,2 MW
I wEA_BH_04: WEA BH 04 V162 EnVentus - 7,2 MW I  v=» Re_04: WEA RE 04 Enercon E-175 EPS E2 - 7,0 MW
windPRO 4.1.287 | EMD International A/5, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:57 [ 4 W| nd?ﬁl}.
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DNV

Projekt;
WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung

10_79: 10 79 Saarlander Weg 132 Wardenburg

Lizenzierter Anwender:

DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berechnet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

10_80: 10 80 Saarlander Weg 141 Wardenburg
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I e/ BH 01: WEA BH 01 V162 EnVentus - 7,2 MW
WEA_BH_02: WEA BH 02 V162 EnVentus - 7,2 MW
I Ve¢ 5H 03: WEA BH 03 V162 EnVentus - 7,2 MW

windPRO 4.1.287 | EMD International A/5, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

I WEA BH_04: WEA BH 04 V162 EnVentus - 7,2 MW
I wEr_BH_05: WEA BH 05 V162 EnVentus - 7,2 MW

windsnu.

14.08.2025 08:57 / 5
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DNV

Projekt: Lizanziertar Anwender:
WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg
{0 48 56)901-0

Berechnet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung

10_85: 10 85 Saarlander Weg 261 Wardenburg I0_86: 10 86 Saarlander Weg 281 Wardenburg
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10_89: 10 89 Korsorsstralte 529 Wardenburg 10_90: 10 90 Saarlander Weg 334 \Wardenburg
22:00 — 2200 =
2000 ™ 20003 [
1 ~
18:00 1 18:00 1]
R et T 16:00 f’/ e
& 00 = mmf
N N ]
12:00 1200 1
10:00 10‘,0(.‘E
- 4
/ | r-'/q
06:00 [l 06:00 \-f\
gn Feb Mar Ap Ma Jn i Ay Sep OK Nov Der Jan Jn Feb Ma Aw Ma i Ju Ay Sep O Nov Dez Jan
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I e/ BH 01: WEA BH 01 V162 EnVentus - 7,2 MW I V=~ 5+ 03: WEA BH 03 V162 EnVentus - 7,2 MW
WEA_BH_02: WEA BH 02 V162 EnVentus - 7,2 MW I wEA_BH_04: WEA BH 04 V162 EnVentus - 7,2 MW
windPRO 4.1.287 | EMD International A/5, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:57 [ 6 W| nd?ﬁl}.
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Projekt;
WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung

10_91: 1091 Rathjenweg 207 Wardenburg

Lizenzierter Anwender:

DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berechnet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

10_92: 10 92 Rathjenweg 206 Wardenburg

22:00 2200
] M ] el e
20:00 20:00~
] ]
18:00 1] 18:00 1]
P = S 1600 :'/ e
A 1400 2 14003
N N ]
1200 12003
10:00 10:00
e — 5 = s 0800 T ]
L1 1 L1
06:00 I - 05100 i
LU B L I I L e L e B L L L e e e e i |
Jan  Feb Mar Apr Mai  Jun  Jul  Aug  Sep OK  Nov Dez Jan Jan  Feb Mar Ap  Mai  Jun  Ju Aug Sep OKM Nov Dez Jan
Monat Monat
10_93: 10 93 Rathjenweg 174 Wardenburg I0_94: 10 94 Rathjenweg 165 Wardenburg
22:00 — 2200 = —_—
20:00 ™ 20:00 ™
18:00 1] 18:00 1]
1003 I W 1600:/ o~
B 40 = 14003
~N N 1
12:00 12:00
10:00 10:00
08:00 J——= o e 08:00 ] + L ——
1 ] = - |
06:00 ] . 05100 [ ==
LS I I L B i e B L L L L L e e i |
Jan  Feb Mar Apr Mai Jun  Jul Aug Sep ©OK Nov Dez Jan Jan  Feb Mar Apr Mai Jun  Jul Aug Sep OK Nov Dez Jan
Monat Monat
10_95: 10 95 Rathjenweg 162 Wardenburg 10_96: 10 96 Rathjenweg 141 Wardenburg
2200 2200
L M ] L1 T
20:00 20:00
E| ]
18:00 1 18:00 1]
S e T 16:00 :’/ B e
21400 = 1400
N N ]
12:00 1200 1
10:00 10:00
0800 ———= t - L — v s
e d e | 4 s L.
5 ™~ [ E \F\R_ =
Y I L I T L T T T O 0 BT U | B 0 L T e |
Jan  Feb Mar  Apr Mai  Jun  Jul  Aug  Sep OM Mov Dez Jan Jan  Feb Mar A Mai  Jun Jul Aug  Sep OK  Nov Dez Jan
Monat Monat
WEA

WEA_BH_02: WEA BH 02 V162 EnVentus - 7,2 MW
I e~ 5+_03: WEA BH 03 V162 EnVentus - 7,2 MW

windPRO 4.1.287 | EMD International A/5, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

I WEA BH_04: WEA BH 04 V162 EnVentus - 7,2 MW
I wEr_BH_05: WEA BH 05 V162 EnVentus - 7,2 MW

14.08.2025 08:57 / 7

windsnu.
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DNV

11.18 Schattenwurfkalender, tabellarisch

Frojear:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizeroerter Arwender:

DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

{048 56)901-0

Berechnat:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_55 - IO 55 Saarlander Weg 50 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windarnarniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S zeit wie B

Tag im Monat Sonnenaufgang  (S55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

jahr):

(WEA mit erstem Schatten)
{WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 1 windPRu.

DNV — Berichtsnr. 10537794-A-3-A — www.dnv.com
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Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_56 - IO 56 Boseler StraBe 307 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

[EFHT
30 | 08:16

| 17:07

31 | 08:15

| 17:09

Sonnenscheinstunden | 254

astr.max.mogl.Beschattung | 27

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in

Tag im Monat

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

| | 1¥:50 | Lwinl [PAE 23
| | 07:09 | 05:59 | 05:11
| | 19:58 | 20:53 | 21:41 53
| |07:07 | | 05:10
| | 20:00 | | 21:42 55
| 275 | 387 | 418 | 490
| | | | 584
der Matrix gegel (s

Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

LUIDY \WEA_BHM_UHJ | &L o
20:06 (WEA_BH_05S) | 05:05
20:59 (WEA BH 04) | 21:58 59
20:06 (WEA_BH_05) |
21:01 (WEA_BH_04) |

| 505

|

1764

zeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 / 2

ELIUY LWERA_BH_U4)
20:10 (WEA_BH_05)
21:09 (WEA BH_04)

windFRu.
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Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_56 - IO 56 Boseler StraBe 307 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]21:32 11 2040 (WEA BH 05) [ 20:31  [19:17  [17:08 | 15:19
28 | 05:38 |06:20 | 07:23 | 0717 | 08:13
| 21:30 |20:28 | 19:14  |17:06 | 1618
29 | 05:39 | 0&:31 | 07:24 | 07:18 | 08:14
| 21:28 | 20:26 | 19:12 | 17:04 | 16:17
30 | 05:41 | 06:33 | 07:26 | 07:20 | 08:16
| 21:27 | 20:24 | 19:10 | 17:02 | 16:17
31| 05:42 | 06:35 | | 07:22 |
| 21:25 | 20:21 | | 17:00 |
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262
astr.max.maogl.Beschattung | 1241 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol Matrix dergeg (s

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

16
15
15
14
13

343

zeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

14:54 (WEA RE 04)
14:39 (WEA_RE_04)
14:54 (WEA_RE_04)
14:39 (WEA_RE_04)
14:54 (WEA_RE_04)
14:40 (WEA_RE_04)
14:54 (WEA_RE_04)
14:41 (WEA_RE _04)
14:54 (WEA_RE_04)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 / 3

windFRu.
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Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_57 - IO 57 Boseler StraBe 308 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]17:01 | 18:01 | 1852  |2048 | 21:37 67 20:47 (WEA BH 04) | 21:58 63
28| 08:19  |07:20 | 06:14 | 06:03 | 05:13 19:40 (WEA_BH_05) | 05:04
|17:03 | 18:03  |18:54  |20:50 |21:38 68  20:48 (WEA BH_04) | 21:58 &4
29 | 08:18 | | 07:11 | 06:01 | 05:12 19:40 (WEA_BH_05) | 05:04
| 17:05 | | 19:56 | 20:51 | 21:39 68  20:48 (WEA BH_04) | 21:58 64
30 | 08:16 | | 07:09 | 05:59 | 05:11 19:40 (WEA_BH_05) | 05:05
| 17:07 | | 19:58 | 20:53 | 2141 68  20:48 (WEA_BH_04) | 21:58 65
31| 08:15 | | 07:07 | | 05:10 19:41 (WEA_BH_05) |
| 17:09 | | 20:00 | | 21:42 68  20:49 (WEA BH_04) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 367 | 418 | 4920 | 505
astr.max.maogl.Beschattung | | | | | 1513 | 1959
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wied gel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

20:52 (WEA_BH 04)
19:49 (WEA_BH_05)
20153 (WEA_BH_04)
19:49 (WEA_BH_05)
20:53 (WEA_BH_04)
19:49 (WEA_BH_05)
20:54 (WEA_BH_04)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 / 4 WiﬂdFRﬂ.
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Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_57 - IO 57 Boseler StraBe 308 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]21:32 62 20:52 (WEA BH 04) | 20:31 ] 19:17
28 | 05:38 19:51 (WEA_BH_05) | 06:29 | 07:23
|21:30 61  20:52 (WEA_BH 04) | 20:28 | 19:14
29 | 05:39 19:51 (WEA_BH_05) | 06:31 | 07:24
| 21:28 59 20:50 (WEA_BH_04) | 20:26 | 19:12
30 | 05:41 19:52 (WEA_BH_05) | 06:33 | 07:26
| 21:27 54 20:49 (WEA_BH_04) | 20:24 | 19:10
31| 05:42 19:52 (WEA_BH_05) | 08:35 |
| 21:25 47 20145 (WEA BH 04) | 20:21 |
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382
astr.max.maogl.Beschattung | 2004 | 272 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

117:08 | 16:19 | 16:16
|07:17 | 08:13 | 08:42
|17:06 | 16:18 | 1&:17
107:18 | 08:14 | 0842
117:04 | 16:17 | 16:18
107:20 | 0B:16 | 08:42
|17:02 | 16:17 | 16:19
lo7:22 | | 08:42
[17:00 | | 16:20
| 330 | 262 | 238
|

zeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 / 5

windFRu.
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Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: IO_58 - IO 58 Boseler StraBe 282 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

] Lrius 1 | Lu:50 | £UinL B0 ZUILH \WEA_BH_US] | L1013y 33 ZLIUZ \WER_BH_UZ) | £1:05 LD ZLUS \WER_BH_UZL)
30 | 08:16 | | 07:09 | 05:59 19:12 (WEA_BH_05) | 05:11 20:30 (WEA_BH_03) | 05:05 20:39 (WEA_BH_03)
| 17:07 | | 19:58 | 20:53 S6  20:14 (WEA BH 04) | 21:41 32 21:02 (WEA BH 02) | 21:58 27 21:06 (WEA BH 02)
31]08:15 | |o7:07 | | 05:10 20:31 (WEA_BH_03) |
| 17:09 | | 20;00 | | 21:42 32 21:03 (WEA_BH_02) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 387 | 418 | 490 | 505
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 864 | 876 | 808
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak 14.08.2025 08:57 / 6 windrro .
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Progeke: Lizermerter Arwendsr:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: IO_58 - IO 58 Boseler StraBe 282 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| £Lisy 10 ZUD/ |\WEA_BH_U3J | ZUi£0 U L¥D \WER_BH_UD) | 1¥ILL ] 170 | 1oLs | loiin
30 | 05:41 20:04 (WEA_BH_04) | 06:33 19:16 (WEA_BH_05) | 07:26 | 07:20 | 08:16 | 06:42
| 21:27 18  20:55 (WEA BH 03) | 20:24 28 19:44 (WEA BH 05) | 19:10 | 17:02 | 16:17 | 16:19
31| 05:42 20:02 (WEA_BH_04) | 06:35 19:16 (WEA_BH_05) | |o72z | | 0B:42
| 21:25 15 20:17 (WEA_BH_04) | 20:21 25  19:41 (WEA_BH_05) | | 17:00 | | 16:20
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262 | 238
astr.max.mogl.Beschattung | 844 | 1212 | 45 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:57 / 7 windero .
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_59 - IO 59 Boseler StraBe 259 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]17:01 | 18:01  |1852  |2048 21
28| 08:19  |07:20 | 06:14 | 06:03
|17:03 | 18:03  |18:54  |20:50 19
29 | 08:18 | | 07:11 | 06:01
| 17:05 | | 19:56 | 20:51 17
30 | 08:16 | | 07:09 | 05:59
| 17:07 | | 19:58 | 20:53 14
31| 08:15 | | 07:06 |
| 17:09 | | 20:00 |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 367 | 418
astr.max.maogl.Beschattung | | | | 848
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix

19:59 (WEA BH
19:39 (WEA_BH
19:58 (WEA_BH
19:40 (WEA_BH
19:57 (WEA_BH
19:41 (WEA_BH
19:55 (WEA_BH

04)
_04)
_04)
_04)

21
05
21

04 |2
_04) | 05
o) |2
05

|
|
|
|
|
|
|
|
| 2
|

137
113
138
12
39
111
41
110
42

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

gegeben (S

zeit wie Bezugsjahr):

378

| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:05
| 21:58

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 / 8

windFRu.

DNV — Berichtsnr. 10537794-A-3-A — www.dnv.com

Seite 47/122



DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_59 - IO 59 Boseler StraBe 259 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

£

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

| £Lisy LU/ (WERA_BH_U3) | 2U1£0 3Y  1¥I5D \WEA_BHR_U4) | 1¥iLL ] 170 | 1oLs | loiin
30 | 05:41 20:26 (WEA_BH_03) | 06:33 19:05 (WEA_BH_05) | 07:26 | 07:20 | 08:16 | 06:42
| 21:27 22 20:48 (WEA BH 03) | 20:24 30 19:35 (WEA _BH_05) | 19:10 | 17:02 | 16:17 | 16:19
31| 05:42 20:25 (WEA_BH_03) | 06:35 19:04 (WEA_BH_05) | |o72z | | 0B:42
| 21:25 22 20:47 (WEA_BH_03) | 20:21 30 19:34 (WEA_BH_05) | | 17:00 | | 16:20
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262 | 238
astr.max.mogl.Beschattung | 206 | 765 | 263 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:57 / © windero .
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DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_60 - IO 60 Boseler StraBe 241 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 17U

1 | Lu:50 L7 1¥ZU\WWER_BR_U3J | LUiDL L1 AUILY \WEA_BH_U3J | £1:3Y | £L:58
30 | 08:16 | | 07:09 18:53 (WEA_BH_05) | 05:59 19:56 (WEA_BH_03) | 05:11 | 05:05
| 17:07 | | 19:58 27 19:20 (WEA_BH_05) | 20:53 20 20:18(WEA BH 03) | 21:41 | 21:58
31]08:15 | | 07:08 18:53 (WEA_BH_05) | | 05:10 |
| 17:09 | | 20;00 27 19:20 (WEA_BH_05) | | 21:42 |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 387 | 418 | 490 | 505
astr.max.mogl.Beschattung | | | 214 | Se2 | 104 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:57 | 10 WlﬂdFRﬂ.

DNV — Berichtsnr. 10537794-A-3-A — www.dnv.com Seite 49/122



DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_60 - IO 60 Boseler StraBe 241 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 21:32

28 | 05:38

| 21:30

29 | 05:39

| 21:28

30 | 05:41

| 21527

31| 05:42

| 21:25
Sonnenscheinstunden | 508

astr.max.maogl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

| 20:31
| 06:29
| 20:28
| 06:31
| 20:26
| 06:33
| 20:24
| 06:35
| 20:21
| 457

|

17
19
21
22

22

375

19:44 (WEA BH_04) | 19:17
19:26 (WEA_BH_04) | 07:23
19:45 (WEA_BH_04) | 19:14
19:24 (WEA_BH_04) | 07:24
19:45 (WEA_BH_04) | 19:12
19:23 (WEA_BH_04) | 07:26
19:45 (WEA_BH_04) | 15:10
19:22 (WEA_BH_04) |
19:44 (WEA_BH_04) |

| 382
|
folgender Matrix wiederg

509

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

| 17:08
| 07:17
| 17:06
| 07:18
| 17:04
| 07:20
| 17:02
| 07:22
| 17:00
|

|

zeit wie Bezugsjahr):

| 16:16
| 08:42
| 16:17
| 08:42
| 16:18
| 08:42
| 16:19
| 0B:42
| 16:20

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 / 11

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_61 - IO 61 Boseler StraBe 215 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]17:01 | 18:01  |18&52 15  18:26 (WEA BH 04) | 20:48
28| 08:19 | 07:20 | 06:14 18:11 (WEA_BH_04) | 06:03
|17:03 | 18:03 | 1854 17  18:28 (WEA_BH_04) | 20:50
29 | 08:18 | | 07:11 19:09 (WEA_BH_04) | 06:01
| 17:05 | | 19:56 19 19:28 (WEA_BH_04) | 20:51
30 | 08:16 | | 07:09 19:09 (WEA_BH_04) | 05:59
| 17:07 | | 19:58 20 19:29 (WEA_BH_04) | 20:53
31| 08:15 | | 07:06 19:09 (WEA_BH_04) |
| 17:09 | | 20:00 20 19:29 (WEA BH 04) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 367 | 418
astr.max.maogl.Beschattung | | | 362 | 74
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

A T T
mEnELY

MNOMNOMNOMNO M
[
o
MO

Y
8

zeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 12

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_61 - IO 61 Boseler StraBe 215 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 21:32

28 | 05:38

| 21:30

29 | 05:39

| 21:28

30 | 05:41

| 21527

31| 05:42

| 21:25
Sonnenscheinstunden | 508

astr.max.maogl.Beschattung |

| 20:31
| 06:29
| 20:28
| 06:31
| 20:26
| 06:33
| 20:24
| 06:35
| 20:21
| 457

|

[19:17 21 18:46 (WEA BH 05) | 17:08
| 07:22 18:24 (WEA_BH_05) | 07:17
|19:14 21 18:45 (WEA_BH_05) | 17:06
| 07:24 18:25 (WEA_BH_05) | 07:18
|19:12 1B 18:43 (WEA_BH_05) | 17:04
| 07:26 18:26 (WEA_BH_05) | 07:20
[19:09 16  1B:42 (WEA_BH_05) | 17:02
| | 07:22
| | 17:00
| 382 | 330
| 434 | 10
der Matrix wiedergegeben (S

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

zeit wie Bezugsjahr):

| 16:19
| 08:13
| 16:18
| 08:14
| 16:17
| 08:16
| 16:17

|
I
| 262
I

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 13

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

Lizermerter Arwandear:

DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.267
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_62 - IO 62 Dortmunder Weg 5 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

] Lrius 1 | Lu:50 | £UinL DL ZUILD \WEA_BH_US] | £L103% U ZLIUD [WEA _BH_UZL) | L1558 3£ L1119 \WEA_BH_UZ)
30 | 08:16 | | 07:09 | 05:59 19:09 (WEA_BH_05) | 05:11 20:36 (WEA_BH_03) | 05:05 20:42 (WEA_BH_03)
| 17:07 | | 19:58 | 20:53 63 20:17 (WEA BH 04) | 21:41 31 21:07 (WEA BH_02) | 21:58 33 21:15(WEA BH 02)
31]08:15 | |o7:07 | | 05:10 20:37 (WEA_BH_03) |
| 17:09 | | 20;00 | | 21:42 32 21;09 (WEA_BH_02) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 387 | 418 | 490 | 505
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 706 | 1214 | 986
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 14

windFRu.
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DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_62 - IO 62 Dortmunder Weg 5 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]21:32 24 20:26 (WEA BH 04) [ 20:31 28 19:47 (WEA BH 05) | 19:17 | 17:08 [ 16:19 | 16:16
28 | 05:38 20:02 (WEA_BH_04) | 06:29 19:21 (WEA_BH_05) | 07:23 | 07:17 | 08:13 | 08:42
|21:30 25 20:27 (WEA_BH_04) | 20:28 24  19:45 (WEA BH_05) | 19:14 | 17:06 | 16118 | 16:17
29 | 05:39 20:01 (WEA_BH 04) | 06:31 19:22 (WEA_BH_05) | 07:24 | 07:18 | 08:14 | 08:42
| 21:28 26 20:27 (WEA_BH 04) | 20:26 20 19:42 (WEA_BH_05) | 19:12 | 17:04 | 16:17 | 16:18
30 | 05:41 20:01 (WEA_BH_04) | 06:33 19:26 (WEA_BH_05) | 07:26 | 07:20 | 08:16 | 08:42
| 21:27 27 20:28 (WEA_BH_04) | 20:24 13 19:39 (WEA_BH_05) | 19:10 | 17:02 | 16:17 | 16:19
31| 05:42 19:32 (WEA_BH_05) | 06:35 | | 07:22 | | 08:42
| 21:25 41 20:28 (WEA_BH 04) | 20:21 | | 17:00 | | 16:20
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262 | 238
astr.max.maogl.Beschattung | 892 | 1419 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak 14.08.2025 08:57 [ 15 windrro .
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DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_63 - IO 63 Dortmunder Weg 17 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wiedergegeben (§

zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 16 WindFRﬂ'

Seite 55/122

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak
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DNV

Progeke: Lizermerter Arwendsr:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_63 - IO 63 Dortmunder Weg 17 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| £Lisy ££ D3 \WEA_BH_U3) | £UiLD 4% LYILY \WEA_BR_UD) | 1Yl ] 1/ius ] 1L/ | 10i1n
30 | 05:41 20:33 (WEA_BH_03) | 06:33 18:35 (WEA_BH_05) | 07:26 | 07:20 | 08:16 | D842
| 21:27 19 20:52 (WEA BH 03) | 20:24 44 19:19 (WEA BH_05) | 19:10 | 17:02 | 18:17 | 16:19
31| 05:42 20:34 (WEA_BH_03) | 06:35 18:34 (WEA_BH_05) | lo:2zz | | 08:42
| 21:25 16 20:50 (WEA_BH_03) | 20:21 44 19:18 (WEA_BH_05) | | 17:00 | | 16:20
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262 | 238
astr.max.mogl.Beschattung | 1070 | 1224 | 518 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:57 [ 17 windero .
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DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_64 - IO 64 Dortmunder Weg 26 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wiedergegeben (§

zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 18 WindFRﬂ'

Seite 57/122

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak
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DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.267
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_64 - IO 64 Dortmunder Weg 26 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| £Lisy 44 LUIDU\WER_BH_UZJ | LU1£0 33 1Y¥I30 \WEA_BHR_U4) | 1¥iLL 1/ LBILD (WEA_BH_USJ | L7104 | LoiLs | L0; 1%
30 | 05:41 20:08 (WEA_BH_03) | 06:33 19:05 (WEA_BH_04) | 07:26 18:13 (WEA_BH_05) | 07:20 | 08:16 | D842
| 21:27 43 20:51 (WEA BH 02) | 20:24 33 19:38 (WEA BH 04) | 19:10 7 18:20 (WEA BH 05) | 17:02 | 16:17 | 16:19
31| 05:42 20:07 (WEA_BH_03) | 06:35 19:04 (WEA_BH_04) | |o:22 | | 08:42
| 21:25 43 20:50 (WEA_BH_02) | 20:21 33 19:37 (WEA_BH_04) | | 17:00 | | 16:20
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 282 | 238
astr.max.mogl.Beschattung | 980 | 786 | 1103 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:57 | 19 WlﬂdFRﬂ.

DNV — Berichtsnr. 10537794-A-3-A — www.dnv.com Seite 58/122



DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_65 - IO 65 Dortmunder Weg 46 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak

14.08.2025 08:57 f 20 WindFRﬂ'
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DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_65 - IO 65 Dortmunder Weg 46 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak

14.08.2025 08:57 f 21 WindFRﬂ'
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DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.267
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_66 - IO 66 Lupinenweg 2A Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 17U

1 | Lu:50 L4 1YUD \WEA_BR_U3J | LUiDL 13 ZUIUD LWEA_BH_U3) | £1:13Y | £1;55
30 | 08:16 | | 07:09 16:45 (WEA_BH_05) | 05:59 19:53 (WEA_BH_03) | 05:11 | 05:05
| 17:07 | | 19:58 26 19:31 (WEA _BH_04) | 20:53 12 20:05 (WEA BH 03) | 21:41 | 21:58
31]08:15 | | 07:08 18:47 (WEA_BH_05) | | 05:10 |
| 17:09 | | 20;00 29 19:34 (WEA_BH_04) | | 21:42 |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 387 | 418 | 490 | 505
astr.max.mogl.Beschattung | | | 351 | 470 | 7 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:57 | 22 WlﬂdFRﬂ.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_66 - IO 66 Lupinenweg 2A Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

]21:32 ] 20:31 | 19:17 6 1844 (WEA BH 05) | 17:08

280538 | 06:29 | 07:23 | 07:17

|21:30 | 20:28 | 19:14 | 17:06

29 | 05:39 | 06:31 | 07:24 | 07:18

| 21:28 | 20:26 | 19:12 | 17:04

30 | 05:41 | 06:33 19:21 (WEA_BH_04) | 07:26 | 07:20

| 21:27 | 20:24 6 19:27 (WEA_BH_04) | 19:10 | 17:02

31| 05:42 | 06:35 19:17 (WEA _BH_04) | | 07:22

| 21:25 | 20:21 13 19:30 (WEA_BH 04) | | 17:00

Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330

astr.max.maogl.Beschattung | | 255 | 589 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiederg (s zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

| 16:19
| 08:13
| 16:18
| 08:14
| 16:17
| 08:16
16:17

262

| 16:16
| 08:42
| 16:17
| 08:42
| 16:18
| 08:42
| 16:19
| 0B:42
| 16:20

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 23

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_67 - IO 67 Ligusterweg 9 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]17:01 | 18:01 | 1852 26 18:26(WEA BH 04) | 20148 10
28| 08:19 | 07:20 | 06:14 17:43 (WEA_BH_05) | 06:03
|17:03 | 18:03 | 18:54 22  18:28 (WEA_BH_04) | 20:50 2
29 | 08:18 | | 07:11 19:10 (WEA_BH_04) | 06:01
| 17:05 | | 19:56 19 19:29 (WEA_BH_04) | 20:51
30 | 08:16 | | 07:09 19:09 (WEA_BH_04) | 05:59
| 17:07 | | 19:58 21 19:30 (WEA_BH_04) | 20:53
31| 08:15 | | 07:06 19:09 (WEA_BH_04) |
| 17:09 | | 20:00 21 19:30 (WEA BH_04) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 367 | 418
astr.max.maogl.Beschattung | | | 448 | 396
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

19:57 (WEA BH 03) | 21:37

19:51 (WEA_BH_03) | 05:13

19:53 (WEA_BH_03) | 21:38
| 05:12
| 21:39
| 05:11
| 21:41
| 05:10
| 21:42
| 490
|

zeit wie Bezugsjahr):

| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:05
| 21:58

505

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 24

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Arwandear:

DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_67 - IO 67 Ligusterweg 9 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| £4:£¥% LULLD o

1 1¥I55 (WEA_BH_U3J | 1¥:14 LU LBIMU \WEA_BH_USJ | 1504 IFLT [FLHT

30 | 05:41 | 06:33 | 07:26 18:21 (WEA_BH_05) | 07:20 | 08:16 | D842

| 21:27 | 20:24 | 19:10 17 18:38 (WEA BH_05) | 17:02 | 16:17 | 16:19

31]05:42 | 06:35 | | 07:22 | | 08:42

| 21:25 | 20:21 | | 17:00 | | 16:20

Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262 | 238

astr.max.mogl.Beschattung | | 238 | 600 | 14 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

windFRu.

14.08.2025 08:57 [ 25
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_68 - IO 68 Ligusterweg 12 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]17:01 | 18:01  |18&52 19  18:25(WEA BH 04) | 20:48
28| 08:19 | 07:20 | 06:14 18:05 (WEA_BH_04) | 06:03
|17:03 | 18:03 | 1854 21  18:26 (WEA_BH_04) | 20:50
29 | 08:18 | | 07:11 19:04 (WEA_BH_04) | 06:01
| 17:05 | | 19:56 21 19:25 (WEA_BH_04) | 20:51
30 | 08:16 | | 07:09 19:03 (WEA_BH_04) | 05:59
| 17:07 | | 19:58 23 19:26 (WEA_BH_04) | 20:53
31| 08:15 | | 07:06 19:03 (WEA_BH_04) |
| 17:09 | | 20:00 23 19:26 (WEA BH 04) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 367 | 418
astr.max.maogl.Beschattung | | | 494 | 339
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

| 21:37
| 05:13
| 21:38
| 05:12
| 21:39
| 05:11
| 21:41
| 05:10
| 21:42
| 490

zeit wie Bezugsjahr):

| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:05
| 21:58

505

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 26

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Arwandear:

DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_68 - IO 68 Ligusterweg 12 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| £4:£¥% LULLD 10

1 1¥I55 (WEA_BH_U3J | 1¥:14 £3  1BI3/ \WEA_BH_UD) | 1504 IFLT [FLHT

30 | 05:41 | 06:33 19:43 (WEA_BH_03) | 07:26 18:12 (WEA_BH_05) | 07:20 | 08:16 | D842

| 21:27 | 20:24 13 19:56 (WEA_BH 03) | 19:10 24 18:36 (WEA BH_05) | 17:02 | 16:17 | 16:19

31]05:42 | 06:35 19:44 (WEA_BH_03) | | 07:22 | | 08:42

| 21:25 | 20:21 9 1953 (WEA_BH_03) | | 17:00 | | 16:20

Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262 | 238

astr.max.mogl.Beschattung | | 235 | 541 | 69 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

windFRu.

14.08.2025 08:57 [ 27
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: IO_69 - I0 69 Lupinenweg 24 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]17:01 | 18:01  |18&52 21  18:15(WEA BH 04) | 20:48
28| 08:19 | 07:20 | 06:14 17:54 (WEA_BH_04) | 06:03
|17:03 | 18:03  |18:54 21  18:15(WEA_BH_04) | 20:50
29 | 08:18 | | 07:11 18:54 (WEA_BH_04) | 06:01
| 17:05 | | 19:56 19 19:13 (WEA_BH_04) | 20:51
30 | 08:16 | | 07:09 18:56 (WEA_BH_04) | 05:59
| 17:07 | | 19:58 16 19:12 (WEA_BH_04) | 20:53
31| 08:15 | | 07:06 18:57 (WEA_BH_04) |
| 17:09 | | 20:00 13 19:10 (WEA BH_04) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 367 | 418
astr.max.maogl.Beschattung | | | 575 | 229
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

| 21:37
| 05:13
| 21:38
| 05:12
| 21:39
| 05:11
| 21:41
| 05:10
| 21:42
| 490

zeit wie Bezugsjahr):

| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:05
| 21:58

505

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 28

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Arwandear:

DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: IO_69 - I0 69 Lupinenweg 24 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| £4:£¥% LULLD &

1 1¥I5U |WEA_BH_U3J | 1¥:14 29 1BIZ% \WEA_BH_UD) | 1504 | 1oLs | loiin

30 | 05:41 | 06:33 19:30 (WEA_BH_03) | 07:26 17:59 (WEA_BH_05) | 07:20 | 08:16 | 06:42

| 21:27 | 20:24 21 19:51 (WEA_BH 03) | 19:10 25 18:24 (WEA BH_05) | 17:02 | 16:17 | 16:19

31]05:42 | 06:35 19:29 (WEA_BH_03) | | 07:22 | | 0B:42

| 21:25 | 20:21 21 19:50 (WEA_BH_03) | | 17:00 | | 16:20

Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262 | 238

astr.max.mogl.Beschattung | | 140 | 453 | 218 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

windFRu.

14.08.2025 08:57 [ 29
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_70 - IO 70 Beentweg 9 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]17:01 | 18:01  |18&52 21  18:22 (WEA BH 04) | 20:48
28| 08:19 | 07:20 | 06:14 18:02 (WEA_BH_04) | 06:03
|17:03 | 18:03 | 18:54 20  18:22 (WEA_BH_04) | 20:50
29 | 08:18 | | 07:11 19:01 (WEA_BH_04) | 06:01
| 17:05 | | 19:56 19 19:20 (WEA_BH_04) | 20:51
30 | 08:16 | | 07:09 19:02 (WEA_BH_04) | 05:59
| 17:07 | | 19:58 18 19:20 (WEA_BH_04) | 20:53
31| 08:15 | | 07:06 19:03 (WEA_BH_04) |
| 17:09 | | 20:00 16 19:19 (WEA BH 04) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 367 | 418
astr.max.maogl.Beschattung | | | 455 | 197
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

| 21:37
| 05:13
| 21:38
| 05:12
| 21:39
| 05:11
| 21:41
| 05:10
| 21:42
| 490

zeit wie Bezugsjahr):

| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:05
| 21:58

505

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 / 30

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Arwandear:

DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_70 - IO 70 Beentweg 9 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| £4:£¥% LULLD 1y

1 1¥I53 |WEA_BH_U3J | 114 £3  1BI3D \WEA_BH_UDJ | 15iu4 | 1oLs | loiin

30 | 05:41 | 06:33 19:34 (WEA_BH_03) | 07:26 18:12 (WEA_BH_05) | 07:20 | 08:16 | 06:42

| 21:27 | 20:24 19 19:53 (WEA_BH 03) | 19:09 23 18:35 (WEA BH_05) | 17:02 | 16:17 | 16:19

31]05:42 | 06:35 19:33 (WEA_BH_03) | | 07:22 | | 0B:42

| 21:25 | 20:21 19 19:52 (WEA_BH_03) | | 17:00 | | 16:20

Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262 | 238

astr.max.mogl.Beschattung | | 123 | 431 | 106 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

windFRu.

14.08.2025 08:57 [ 31
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_71 - IO 71 Beentweg 4 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]17:01 | 18:01  |18&52 19  18:19 (WEA BH 04) | 20:48
28| 08:19 | 07:20 | 06:14 18:00 (WEA_BH_04) | 06:03
|17:03 | 18:03  |18&:54 19  18:19 (WEA_BH_04) | 20:50
29 | 08:18 | | 07:11 19:00 (WEA_BH_04) | 06:01
| 17:05 | | 19:56 17 19:17 (WEA_BH_04) | 20:51
30 | 08:16 | | 07:09 19:02 (WEA_BH_04) | 05:59
| 17:07 | | 19:58 14 19:16 (WEA_BH_04) | 20:53
31| 08:15 | | 07:06 19:04 (WEA_BH_04) |
| 17:09 | | 20:00 10 19:14 (WEA BH_04) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 367 | 418
astr.max.maogl.Beschattung | | | 448 | 167
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

| 21:37
| 05:13
| 21:38
| 05:12
| 21:39
| 05:11
| 21:41
| 05:10
| 21:42
| 490

zeit wie Bezugsjahr):

| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:05
| 21:58

505

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 32

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalende

r

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_71 - IO 71 Beentweg 4 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

rrs

2

405

| £Lisy ] £viL0 10 LYY \WEA_BH_U3) | 1911
30 | 05:41 | 06:33 19:32 (WEA _BH_03) | 07:26
| 21:27 | 20:24 18 19:50 (WEA BH 03) | 19:09
31]05:42 | 06:35 19:31 (WEA_BH_03) |
| 21:25 | 20:21 18 19:49 (WEA_BH_03) |
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382
astr.max.mogl.Beschattung | | -] |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Minuten mit Schatten

18133 |WEA_BH_USJ | L7 IFLT
18:11 (WEA_BH_05) | 07:20 | 08:16
18:33 (WEA BH 05) | 17:02 | 16:17
| 07122 |
| 17:00 |
| 330 | 262
| 125 |
(s zeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 / 32 WiﬂdFRﬂ.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_72 - IO 72 Beentweg 2 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]17:01 | 18:01 | 1852 20 18:23 (WEA BH 04) | 20:48
28| 08:19 | 07:20 | 06:14 18:03 (WEA_BH_04) | 06:03
|17:03 | 18:03 | 1854 20  18:23 (WEA_BH_04) | 20:50
29 | 08:18 | | 07:11 19:03 (WEA_BH_04) | 06:01
| 17:05 | | 19:56 18 19:21 (WEA_BH_04) | 20:51
30 | 08:16 | | 07:09 19:04 (WEA_BH_04) | 05:59
| 17:07 | | 19:58 17 19:21 (WEA_BH_04) | 20:53
31| 08:15 | | 07:06 19:05 (WEA_BH_04) |
| 17:09 | | 20:00 15 19:20 (WEA BH 04) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 367 | 418
astr.max.maogl.Beschattung | | | 417 | 16
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

A T T
mEnELY

MNOMNOMNOMNO M
[
o
MO

Y
8

zeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 34

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_72 - IO 72 Beentweg 2 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 21:32

28 | 05:38

| 21:30

29 | 05:39

| 21:28

30 | 05:41

| 21527

31| 05:42

| 21:25
Sonnenscheinstunden | 508

astr.max.maogl.Beschattung |

| 20:31
| 06:29
| 20:28
| 06:31
| 20:26
| 06:33
| 20:24
| 06:35
| 20:21
| 457

|

[19:17 22 18:39 (WEA BH 05) | 17:08
| 07:22 18:15 (WEA_BH_05) | 07:17
|19:14 23 18:38 (WEA_BH_05) | 17:06
| 07:24 18:15 (WEA_BH_05) | 07:18
|19:12 23 18:38 (WEA_BH_05) | 17:04
| 07:26 18:15 (WEA_BH_05) | 07:20
|19:09 22  18:37 (WEA_BH_05) | 17:02
| | 07:22
| | 17:00
| 382 | 330
| 359 | 83
der Matrix wiedergegeben (S

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

zeit wie Bezugsjahr):

| 16:19
| 08:13
| 16:18
| 08:14
| 16:17
| 08:16
| 16:17

|
I
| 262
I

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 35

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_73 - IO 73 Friedhofsweg 51 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 17:01 | 18:01 10
28 | 08:19 |
| 17:03 |
29 | 08:18 |
| 17:05 |
30 | 0B:16 |
| 17:07 |
31| 08:15 |
| 17:09 |
Sonnenscheinstunden | 254 |
|

astr.max.maogl.Beschattung | 261

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM)

fal A

17:06 (WEA_BH_05) | 18:52
| 06:14
| 18:54
| 07:11
| 19:56
| 07:09
| 19:58
| 07:06
| 20:00
| 367
|

a

17

15

13

359

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

18:17 (WEA BH_03) | 20:48
18:01 (WEA_BH_03) | 06:03
18116 (WEA_BH_03) | 20:50
19:01 (WEA_BH_03) | 06:01
19:14 (WEA_BH_03) | 20:51
19:04 (WEA_BH_03) | 05:59
19:12 (WEA_BH_03) | 20:53
|

|
| 418
I

Minuten mit Schatten

Matrix wi g

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

zeit wie Bezugsjahr):

| 21:37
| 05:13
| 21:38
| 05:12
| 21:39
| 05:11
| 21:41
| 05:10
| 21:42
| 490
|

| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:05
| 21:58

505

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 36

windFRu.
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DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_73 - IO 73 Friedhofsweg 51 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]21:32 | 20:31 | 19:17 |17:08 14 16:39 (WEA BH 05) | 16:19 | 16:16
280538 | 0629 | 07:22 | 07:17 16:27 (WEA_BH_05) | 08:13 | 0B:42
|21:30 | 20:28 | 19:14 | 17:06 9 16:36 (WEA BH_05) | 16:18 | 16:17
29 | 05:39 | 06:31 | 07:24 | 07:18 16:31 (WEA_BH_05) | 08:14 | 08:42
| 21:28 | 20:26 | 19:12 | 17:04 2 16:33 (WEA_BH_05) | 16:17 | 16:18
30 | 05:41 | 06:33 | 07:26 18:13 (WEA_BH_04) | 07:20 | 08:16 | 08:42
| 21:27 | 20:24 | 19:09 3 18:16 (WEA_BH_04) | 17:02 | 16:16 | 16:19
31| 05:42 | 06:35 | | 07:22 | | 08:42
| 21:25 | 20:21 | | 17:00 | | 16:20
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262 | 238
astr.max.maogl.Beschattung | | | 177 | 452 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak 14.08.2025 08:57 / 37 windrro .
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_74 - IO 74 Friedhofsweg 41 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 17:01 |
28 | 08:19 |
| 17:03 | 18:03 10
29 | 08:18 |
| 17:05 |
30 | 0B:16 |
| 17:07 |
31| 08:15 |
| 17:09 |
Sonnenscheinstunden | 254 |
|

astr.max.maogl.Beschattung | 243

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

fal A

17:34 (WEA_BH_04)
17:26 (WEA_BH_04)
17:36 (WEA_BH_04)

| 18:52
| 06:14
| 04) | 18:54
| 07:11
| 19:56
| 07:09
| 19:58
| 07:06
| 20:00
| 367
|

a

149

Matrix wi g

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

zeit wie Bezugsjahr):

| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:05
| 21:58

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 38

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_74 - IO 74 Friedhofsweg 41 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 21:32

28 | 05:38

| 21:30

29 | 05:39

| 21:28

30 | 05:41

| 21527

31| 05:42

| 21:25
Sonnenscheinstunden | 508

astr.max.maogl.Beschattung |

| 20:31
| 06:29
| 20:28
| 06:31
| 20:26
| 06:33
| 20:24
| 06:35
| 20:21
| 457

|

|19:17  |17:08 18 16:38 (WEA BH 05) | 16:19 | 16:16
|07:22 | 07:17 16:20 (WEA_BH_0S) | 08:13 | 0842
|19:14  |17:06 16 16:36 (WEA BH 05) | 16:18 | 16:17
| 07:24 | 07:18 16:21 (WEA_BH_05) | 08:14 | 08:42
| 19:12 | 17:04 13 16:34 (WEA_BH_05) | 16:17 | 16:18
| 07:26 | 07:20 16:23 (WEA_BH_05) | 08:16 | 08:42
| 19:09 | 17:02 9  16:32 {(WEA_BH_05) | 16:16 | 16:19
| | 07:22 16:25 (WEA_BH_05) | | 08:42
| | 17:00 5 16:30 (WEA_BH_05) | | 16:20
| 382 | 330 | 262 | 238
I [ 400 | |
der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 39

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_75 - IO 75 Friedhofsweg 49 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 17:01
28 | 08:19
| 17:03
29 | 08:18
| 17:05

|18:01 15
|
|
|
|

30| 08:16 |
|
|
|
|
|

18:03 17

| 17:07

31| 08:15

| 17:09
Sonnenscheinstunden | 254

astr.max.maogl.Beschattung | 283

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

fal A

17:34 (WEA_BH_04)
17:19 (WEA_BH_04)
17:36 (WEA_BH_04)

| 18:52
| 06:14
| 04) | 18:54
| 07:11
| 19:56
| 07:09
| 19:58
| 07:06
| 20:00
| 367
|

a

108

Matrix wi g

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

zeit wie Bezugsjahr):

| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:05
| 21:58

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 40

windFRu.

DNV — Berichtsnr. 10537794-A-3-A — www.dnv.com

Seite 79/122



DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_75 - IO 75 Friedhofsweg 49 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 21:32

28 | 05:38

| 21:30

29 | 05:39

| 21:28

30 | 05:41

| 21527

31| 05:42

| 21:25
Sonnenscheinstunden | 508

astr.max.maogl.Beschattung |

| 20:31
| 06:29
| 20:28
| 06:31
| 20:26
| 06:33
| 20:24
| 06:35
| 20:21
| 457

|

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

|19:17 | 17:08 21  16:34 (WEA BH 05) | 16:19
|07:22 | 07:17 16:13 (WEA_BH_05) | 08:13
|19:14 | 17:06 20 16:33 (WEA_BH_05) | 16:18

| 07:24 | 07:18 16:14 (WEA_BH_05) | 08:14

| 19:12 | 17:04 19 16:33 (WEA_BH_05) | 16:17

| 07:26 | 07:20 16:14 (WEA_BH_05) | 08:16

| 19:09 | 17:02 18 16:32 (WEA_BH_05) | 16:16

| | 07:22 16:15 (WEA_BH_05) |

| | 17:00 15  16:30 (WEA_BH_05) |

| 382 | 330 | 262

| | 369 | 25

der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 41

windFRu.
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DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_76 - IO 76 Saarlander Weg 71 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

] 17:01 |18:01 | 18:52  |20:48 | 2137  [21:58 19 06:15 (WEA BH 05)
28 | 08:19 | 07:20 | 06:14  [06:03 | 05:13 | 05:04 05:57 (WEA_BH_05)
| 17:03 |18:03 | 18:54  |20:50 | 21:38 | 21:58 18 06:15 (WEA_BH_05)
29 | 08:18 | | 07:11 | 06:01 | 05:12 | 05:04 05:58 (WEA_BH_05)
| 17:05 | | 19:56 | 20:51 | 2139 | 21:58 16 06:14 (WEA_BH_05)
30 | 08:16 | | 07:09 | 05:59 | 05:11 | 05:05 05:59 (WEA_BH_05)
| 17:07 | | 19:58 | 20:53 | 2141 | 21:58 15  06:14 (WEA_BH_05)
31| 08:15 | | 07:07 | | 05:10 |
| 17:09 | | 20:00 | | 2142 |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 367 | 418 | 450 | 505
astr.max.maogl.Beschattung | 4 | | | | | 381
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak 14.08.2025 08:57 [ 42 windrro .
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DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_76 - IO 76 Saarlander Weg 71 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

] 21:32 [20:31 | 19:7  [17:09  [16:19  [16:16 13  10:27 (WEA RE (4)

28 | 05:38 |06:30 | 07:23 | 07:17 | 08:13 | 0842 10:14 (WEA_RE_04)

| 21:30 |20:28 | 19:14  |17:06  |16:18  |16:17 13  10:27 (WEA_RE_(4)

29 | 05:39 | 08:31 | 07:24 | 07:19 | 08:14 | 08:42 10:15 (WEA_RE_04)

| 21:28 | 20:26 | 19:12 | 17:04 | 16:18 | 16:18 12 10:27 (WEA_RE 04)

30 | 05:41 | 06:33 | 07:26 | 07:20 | 08:16 | 0842 10:17 (WEA_RE_04)

| 21:27 | 20:24 | 19:10 | 17:02 | 16:17 | 16:19 10 10:27 (WEA_RE_04)

31| 05:42 | 06:35 | | 07:22 | | 08:42 10:18 (WEA_RE_04)

| 21:26 | 20:22 | | 17:00 | | 16:20 8 10:26 (WEA_RE 4)

Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262 | 238
astr.max.maogl.Beschattung | 33 | | | | I 260
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak 14.08.2025 08:57 [ 43 windrro .
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_77 - IO 77 Saarléander Weg 82 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]17:01 | 18:01  |1852  |2048 |21:37 38 0645 (WEA BH 05) | 21:58 47
28| 08:19  |07:20 | 06:14 | 06:03 | 05:13 06:07 (WEA_BH_05) | 05:04
|17:03 | 18:03  |18:54  |20:50 |21:38 39 06'46 (WEA BH 05) | 21:58 47
29 | 08:18 | | 07:11 | 06:01 | 05:12 06:06 (WEA_BH_05) | 05:04
| 17:05 | | 19:56 | 20:51 | 21:39 41 06:47 (WEA_BH_05) | 21:58 47
30 | 08:16 | | 07:09 | 05:59 | 05:11 06:07 (WEA_BH_05) | 05:05
| 17:07 | | 19:58 | 20:53 | 2141 41 06:48 (WEA_BH_05) | 21:58 46
31| 08:15 | | 07:07 | | 05:10 06:06 (WEA_BH_05) |
| 17:09 | | 20:00 | | 21:42 42 06:48 (WEA_BH_05) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 367 | 418 | 4920 | 505
astr.max.maogl.Beschattung | | | | | 480 | 1387
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

14.08.2025 08:57 [ 44

06:55 (WEA_BH_05)
06:09 (WEA_BH_05)
06:56 (WEA_BH_05)
06:09 (WEA_BH_05)
06:56 (WEA_BH_05)
06:10 (WEA_BH_05)
06:56 (WEA_BH_05)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_77 - IO 77 Saarléander Weg 82 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

]21:32 10 0642 (WEA BH 05) [ 20:31  [19:17  [17:09  |156:19  |16:16

28 | 05:38 |06:30 | 07:23 | 07:17 | 08:13 | 08:42

| 21:30 | 20228 |19:14  [17:06 | 1618 | 16:17

29 | 05:39 | 0&:31 | 07:24 | 07:19 | 08:14 | 08:42

| 21:28 | 20:26 | 19:12 | 17:04 | 16:18 | 16:18

30 | 05:41 | 06:33 | 07:26 | 07:20 | 08:16 | 08:42

| 21:27 | 20:24 | 19:10 | 17:02 | 16:17 | 16:19

31| 05:42 | 06:35 | | 07:22 | | 08:42

| 21:26 | 20:22 | | 17:00 | | 16:20

Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262 | 238

astr.max.maogl.Beschattung | 1002 | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix dergeg (s zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

14.08.2025 08:57 [ 45

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

Wil"ldF‘Rtl.
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DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.267
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_78 - IO 78 Saarlénder Weg 108 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

] Lrius 1 | Lu:50 | £UinL £Y U/ \WEA_BH_UDJ | L3y 33 UDISD |WEA_BH_U%) | L1585 S/ UDIDS \WEA_BH_U%)
30 | 08:16 | | 07:09 | 05:59 07:20 (WEA_BH_05) | 05:11 06:10 (WEA_BH_04) | 05:05 06:11 (WEA_BH_04)
| 17:07 | | 19:58 | 20:53 26 07:46 (WEA BH 0S) | 21:41 37 0e:47 (WEA BH 04) | 21:58 47  06:58 (WEA BH 04)
31]08:15 | |o7:07 | | 05:10 06:09 (WEA_BH_04) |
| 17:09 | | 20;00 | | 21:42 39 06:48 (WEA_BH 04) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 387 | 418 | 490 | 505
astr.max.mogl.Beschattung | | | | §39 | 349 | 1395
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak 14.08.2025 08:57 [ 46 windrro .
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_78 - IO 78 Saarlénder Weg 108 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| £Lisy | £UiLD 35 U/ISD \WEA_BR_UDJ | 1¥iLZ ] 170 | 10515
30 | 05:41 | 06:33 07:19 (WEA_BH_05) | 07:26 | 07:20 | 08:16
| 21:27 | 20:24 36 07:55 (WEA BH_05) | 19:10 | 17:02 | 16:17
31| 05:42 | 06:35 07:20 (WEA_BH_05) | |o72z |
| 21:26 | 20:22 34 0754 (WEA_BH_05) | | 17:00 |
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262
astr.max.mogl.Beschattung | 798 | 757 | 149 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 47

| o1l
| 0B:42
| 16:19
| D842
| 16:20
| 238

windFRu.
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DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_79 - IO 79 Saarlénder Weg 132 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 17U

1 | Lu:50 34 UBI3ID |\WEA_BR_UDJ | LUl S0 U/IDZ\WEA_DH_U%) | £113Y | £L:58
30 | 08:16 | | 07:09 08:01 (WEA_BH_0S) | 05:59 07:05 (WEA_BH_04) | 05:11 | 05:05
| 17:07 | | 19:58 32 08:33 (WEA_BH_05) | 20:53 47  07:52 (WEA BH_04) | 2L1:41 | 21:58
31]08:15 | | 07:07 08:01 (WEA_BH_05) | | 05:10 |
| 17:09 | | 20;00 32 08:33 (WEA_BH_05) | | 21:42 |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 387 | 418 | 490 | 505
astr.max.mogl.Beschattung | | | 437 | 886 | 611 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:57 | 48 WlﬂdFRﬂ.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_79 - IO 79 Saarlénder Weg 132 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

587

| £Lisy £3  U/ZIHY \WER_BH_UH) | LU1£0 £/ USIHD \WER_BH_U%) | L¥ILL
30 | 05:41 07:23 (WEA_BH_04) | 06:33 07:22 (WEA_BH_04) | 07:26
| 21:27 28 07:51 (WEA BH 04) | 20:24 22 07:44 (WEA BH 04) | 19:10
31| 05:42 07:22 (WEA_BH_04) | 06:35 07:25 (WEA_BH_04) |
| 21:26 30 07:52 (WEA_BH_04) | 20:22 16 07:41 (WEA BH 04) |
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382
astr.max.mogl.Beschattung | 135 | 1236 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

zeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 49

L]
8:42
8:19
5:42
6:20

OO

windFRu.
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DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_80 - IO 80 Saarlénder Weg 141 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wied ben (S

zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak

14.08.2025 08:57 / 50 WindFRﬂ'
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_80 - IO 80 Saarlénder Weg 141 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| £4:£¥% | £UViD 41

30 | 05:41 | 06:33
| 21:27 | 20:24 39

31| 05:42 | 06:35
| 21:26 | 20:22 39

Sonnenscheinstunden | 508 | 457
astr.max.mogl.Beschattung | 645 | 669
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix

DE-20457 Hamburg

14.08.2025 08:37/4.1.287

UBI LD [WEA_BH_UD)
08:00 (WEA_BH_05)
08:12 (WEA BH_05)

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

zeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 51

DNV Energy Systems Germany GmbH

| o1l
| 0B:42
| 16:19
| D842
| 16:20
| 238

windFRu.

DNV — Berichtsnr. 10537794-A-3-A — www.dnv.com

Seite 90/122



DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_81 - IO 81 Saarlénder Weg 148 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak

14.08.2025 08:57 f 52 WindFRﬂ'
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DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_81 - IO 81 Saarlénder Weg 148 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak

14.08.2025 08:57 53 WindFRﬂ'
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DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_82 - IO 82 Saarlénder Weg 180 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wied ben (S

zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak

14.08.2025 08:57 | 54 WindFRﬂ'
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DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_82 - IO 82 Saarlénder Weg 180 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wied ben (S

zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak

14.08.2025 08:57 55 WindFRﬂ'
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DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_83 - IO 83 Saarlénder Weg 208 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wied ben (S

zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak

14.08.2025 08:57 | 56 WindFRﬂ'
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DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_83 - IO 83 Saarlénder Weg 208 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wied ben (S

zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak

14.08.2025 08:57 { 57 WindFRﬂ'
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DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_84 - IO 84 Saarléander Weg 235 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wied ben (S

zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak

14.08.2025 08:57 | 58 WindFRﬂ'
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DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_84 - IO 84 Saarléander Weg 235 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wied ben (S

zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 / 58 WindFRﬂ'

Seite 98/122

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak
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DNV

Prejske: Lizermerter Arwander:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Blﬁ": E;ZOZ 508:37/4.1.2687
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_85 - IO 85 Saarlénder Weg 261 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol d

Matrix wied ben (S

zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwww.emd.dk, vindpro@emd.ak

14.08.2025 08:57 | 60 WindFRﬂ'
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_85 - IO 85 Saarlénder Weg 261 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| £Lisy ] £viL0 | LuiLs 1/ UBIL/ \WEA_BHR_UL) | 1/:0% 1L UBILY |WEA_BH_U4) | 10015
30 | 05:41 | 06:33 | 07:26 08:04 (WEA _BH_01) | 07:21 08:05 (WEA_BH_04) | 08:16
| 21:27 | 20:24 | 19:10 9 0B:13 (WEA BH 01} | 17:02 15  08:20(WEA BH_04) | 18:17
31]0542  |06:35 | | 07:22 08:04 (WEA_BH_04) |
| 21:26 | 20:22 | | 17:01 17 08:21 (WEA BH_04) |
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262
astr.max.mogl.Beschattung | | | 549 | 623 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

161

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 /61

| o1l
| 0B:42
| 16:19
| D842
| 16:20
| 238

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_86 - IO 86 Saarléander Weg 281 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 17:01
28 | 08:20
| 17:03
29 | 08:18
| 17:05

|18:01 19
|
|
|
|

30| 08:16 |
|
|
|
|
|

18:03 15

| 17:07

31| 08:15

| 17:09
Sonnenscheinstunden | 254

astr.max.maogl.Beschattung | 419

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

fal A

08:30 (WEA_BH 02) | 18:53

08:13 (WEA_BH_02) | 06:14

08128 (WEA_BH_02) | 18:54
| 07:11
| 19:56
| 07:09
| 19:58
| 07:07
| 20:00
| 367
|

a

435

Matrix wi g

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

zeit wie Bezugsjahr):

| 21:59
| 05:04
| 21:58
| 05:04
| 21:58
| 05:05
| 21:58

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 62

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_86 - IO 86 Saarléander Weg 281 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| £Lisy ] £viL0 | LuiLs 40 UBIS3 \WEA_BR_UL) | L/UD 1Y UBIU/ \WEA_BH_U3) | 10015
30 | 05:41 | 06:33 | 07:26 08:16 (WEA_BH_01) | 07:21 07:49 (WEA_BH_03) | 08:16
| 21:27 | 20:24 | 19:10 28 0E:44 (WEA BH 01) | 17:02 17  0%:06 (WEA BH_03) | 18:17
31]0542  |06:35 | | 07:22 07:51 (WEA_BH_03) |
| 21:26 | 20:22 | | 17:01 14 08:05(WEA BH_03) |
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262
astr.max.mogl.Beschattung | | | 133 | 707 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

18

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 63

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_87 - IO 87 Saarléander Weg 289 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 17:01
28 | 08:20
| 17:03
29 | 08:18
| 17:05

|18:01 19
|
|
|
|

30| 08:16 |
|
|
|
|
|

18:03 21

| 17:07

31| 08:15

| 17:09
Sonnenscheinstunden | 254

astr.max.maogl.Beschattung | 433

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

fal A

08:10 (WEA_BH _01) | 18:53

07:50 (WEA_BH_01) | 06:14

08:11 (WEA_BH_01) | 18:54
| 07:11
| 19:56
| 07:09
| 19:58
| 07:07
| 20:00
| 367
|

a

300

Matrix wi g

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

zeit wie Bezugsjahr):

| 21:59
| 05:04
| 21:59
| 05:04
| 21:58
| 05:05
| 21:58

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 64

windFRu.

DNV — Berichtsnr. 10537794-A-3-A — www.dnv.com
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_87 - IO 87 Saarléander Weg 289 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

B LU (VWEA_DBM_U3) | 10015
07:49 (WEA_BH_02) | 08:16
08:10 (WEA BH 03) | 16:17
07:51 (WEA_BH_03) |
08:00 (WEA_BH_03) |

| 262

| 4%

| £4:£¥% | £VILD | 4¥11& | 4/:UD L

30 | 05:41 | 06:33 | 07:26 08:33 (WEA_BH_01) | 07:21
| 21:27 | 20:24 | 19:10 g 08:41 (WEA BH 01) | 17:03 21

31]0542  |06:35 | | 07:22
| 21:26 | 20:22 | | 17:01 18

Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330
astr.max.mogl.Beschattung | | | g | 687
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

zeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 65

| 1011
| 0B:42
| 16:19
| 08142
| 16:20
| 238

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_88 - IO 88 Saarléander Weg 301 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 17:01
28 | 08:20
| 17:03
29 | 08:18
| 17:05

|18:01 25
|
|
|
|

30| 08:16 |
|
|
|
|
|

18:03 25

| 17:07

31| 08:15

| 17:09
Sonnenscheinstunden | 254

astr.max.maogl.Beschattung | 442

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

fal A

08:22 (WEA_BH 01) | 18:53

07:57 (WEA_BH_01) | 06:14

08:22 (WEA_BH_01) | 18:54
| 07:11
| 19:56
| 07:09
| 19:58
| 07:07
| 20:00
| 367
|

a

151

Matrix wi g

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

zeit wie Bezugsjahr):

| 21:59
| 05:04
| 21:59
| 05:04
| 21:58
| 05:05
| 21:58

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 66

windFRu.

DNV — Berichtsnr. 10537794-A-3-A — www.dnv.com
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_88 - IO 88 Saarléander Weg 301 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 21:32

28 | 05:38

| 21:31

29 | 05:39

| 21:28

30 | 05:41

| 21527

31| 05:42

| 21:26
Sonnenscheinstunden | 508

astr.max.maogl.Beschattung |

| 20:31
| 06:30
| 20:29
| 06:31
| 20:26
| 06:33
| 20:24
| 06:35
| 20:22
| 457

|

|19:17 [ 17:09 22  08:13 (WEA BH 02) | 16:19
|07:23 | 07:17 07:51 (WEA_BH_02) | 08:13
|19:15 | 17:07 22 08:13 (WEA_BH_02) | 16:18

| 07:24 | 07:19 07:51 (WEA_BH_02) | 08:15

| 19:12 | 17:05 21 08:12 (WEA_BH_02) | 16:18

| 07:26 | 07:21 07:52 (WEA_BH_02) | 08:16

| 19:10 | 17:03 20  08:12 (WEA_BH_02) | 16:17

| | 07:22 07:52 (WEA_BH_02) |

| | 17:01 19 08:11 (WEA BH_02) |

| 382 | 330 | 262

| | 556 | 46

der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 67

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_89 - IO 89 Korsorsstrae 529 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

] 17:01 7  0B:56 (WEA BH 02) | 18:01
28 | 08:20 08:47 (WEA_BH_02) | 07:20
|17:03 11  08:58 (WEA_BH_02) | 18:03
29 | 08:18 08:46 (WEA_BH_02) |
| 17:05 14 09:00 (WEA_BH_02) |
30 | 08:17 08:44 (WEA_BH_02) |
| 17:07 16 09:00 (WEA_BH_02) |
31| 08:15 08:42 (WEA_BH_02) |
|17:08 19 09:01 (WEA BH 02) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275
astr.max.maogl.Beschattung | 70 | 481
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wied

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

| 18:53
| 06:14
| 16:54
| 07:11
| 19:56
| 07:09
| 19:58
| 07:07
| 20:00
| 367
|

(s

zeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

| 20:48
| 06:03
| 20:50
| 06:01
| 20:52
| 05:59
| 20:53
|
|
| 418
|

1:58
5:04
1:59
5:04
1:58
5:05
1:58

MNOMORMO M

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 68

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_89 - IO 89 Korsorsstrae 529 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 21:32

28 | 05:38

| 21:31

29 | 05:39

| 21:28

30 | 05:41

| 21527

31| 05:42

| 21:26
Sonnenscheinstunden | 508

astr.max.maogl.Beschattung |

| 20:31
| 06:30
| 20:29
| 06:31
| 20:26
| 06:33
| 20:24
| 06:35
| 20:22
| 457

|

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

|19:17 | 17:09 24  08:18 (WEA BH 01) | 16:19
|07:23 | 07:17 07:54 (WEA_BH_01) | 08:13
|19:15 | 17:07 24  08:18 (WEA_BH_01) | 16:18

| 07:24 | 07:19 07:54 (WEA_BH_01) | 08:15

| 19:12 | 17:05 23 08:17 (WEA_BH_01) | 16:17

| 07:26 | 07:21 07:55 (WEA_BH_01) | 08:16

| 19:10 | 17:02 22 08:17 (WEA_BH_01) | 16:17

| | 07:22 07:55 (WEA_BH_01) |

| | 17:01 25  08:24 (WEA_BH_02) |

| 382 | 330 | 262

| | 247 | 314

der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

| 16:16
| 08:42
| 16:17
| 08:42
| 16:18
| 08:42
| 16:19
| 0B:42
| 16:20

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 69

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_90 - IO 90 Saarlénder Weg 334 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

] 17:01 | 18:01
28 | 08:20 | 07:20
| 17:03 | 18:03
29 | 08:18 08:46 (WEA_BH_01) |
| 17:05 6  08:52 (WEA_BH_01) |
30 | 08:17 08:44 (WEA_BH_01) |
| 17:07 10 08:54 (WEA_BH_01} |
31| 08:15 08:42 (WEA_BH_01) |
|17:08 14  08:56 (WEA BH 01) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275
astr.max.maogl.Beschattung | 30 | 244
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wied

| 18:53
| 06:14
| 16:54
| 07:11
| 19:56
| 07:09
| 19:58
| 07:07
| 20:00
| 367
|

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

(s

zeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

| 20:48
| 06:03
| 20:50
| 06:01
| 20:52
| 05:59
| 20:53
|
|
| 418
|

1:58
5:04
1:59
5:04
1:58
5:05
1:58

MNOMORMO M

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 / 70

windFRu.
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_90 - IO 90 Saarlénder Weg 334 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 21:32

28 | 05:38

| 21:31

29 | 05:39

| 21:28

30 | 05:41

| 21527

31| 05:42

| 21:26
Sonnenscheinstunden | 508

astr.max.maogl.Beschattung |

| 20:31
| 06:30
| 20:29
| 06:31
| 20:26
| 06:33
| 20:24
| 06:35
| 20:22
| 457

|

|19:17 | 17:09 | 16:19 ] 16:16
|07:23 | 07:17 08:16 (WEA_BH_01) | 08:13 | 08:42
|19:15 | 17:07 & 08:22 (WEA_BH_01) | 16:18 | 16:17
| 07:24 | 07:19 08:13 (WEA_BH_01) | 08:15 | 08:42
| 19:12 | 17:05 12 08:25 (WEA_BH_01) | 16:17 | 16:18
| 07:26 | 07:21 08:11 (WEA_BH_01) | 08:16 | 08:42
| 19:10 | 17:03 16 08:27 (WEA_BH_01) | 16:17 | 16:19
| | 07:22 08:10 (WEA_BH 01) | | 08:42
| | 17:01 18  08:28 (WEA BH_01) | | 16:20
| 382 | 330 | 262 | 238
| | 52 | 229 |
der Matrix gegel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 / 71

windFRu.
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DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_91 - IO 91 Rathjenweg 207 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 17U

1 | Lu:50 | £UinL 3 UDIZY |WEA_BH_USJ | £1:3Y 1¥  UDIUL |WEA_BH_U4) | £1:55 L4 UDIUD |WEA_BH_U%)
30 | 08:16 | | 07:09 | 05:59 06:24 (WEA_BH_05) | 05:11 05:41 (WEA_BH_04) | 05:05 05:46 (WEA_BH_04)
| 17:07 | | 19:58 | 20:53 7 06:31 (WEA BH 05) | 21:41 20  06:01 (WEA BH 04) | 21:58 21 0e:07 (WEA BH 04)
31]08:15 | |o7:07 | | 05:10 05:41 (WEA_BH_04) |
| 17:09 | | 20;00 | | 21:42 20 06:01 (WEA_BH_04) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 387 | 418 | 490 | 505
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 10 | 368 | 637
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak 14.08.2025 08:57 | 72 windrro .
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_91 - IO 91 Rathjenweg 207 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

] 21:32 | 20:31 ] 19:17
28 | 05:38 | 06:30 | 07:23
| 21:31 | 20:28 | 19:14
29 | 05:39 06:31 (WEA_BH_05) | 06:31 | 07:24
| 21:28 8  06:3% (WEA_BH_05) | 20:26 | 19:12
30 | 05:41 06:29 (WEA_BH_05) | 06:33 | 07:26
| 21:27 12 06:41 (WEA_BH_05) | 20:24 | 19:10
31| 05:43 06:28 (WEA_BH_05) | 06:35 |
| 21:26 14 06:42 (WEA_BH 05) | 20:22 |
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382
astr.max.maogl.Beschattung | 416 | 208 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

| 17:09
| 07:17
| 17:07
| 07:19
| 17:05
| 07:21
| 17:03
| 07:22
| 17:01
|

|

zeit wie Bezugsjahr):

| 16:16
| 08:42
| 16:17
| 08:42
| 16:18
| 08:42
| 16:19
| 0B:42
| 16:20

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 73

windFRu.

DNV — Berichtsnr. 10537794-A-3-A — www.dnv.com

Seite 112/122



DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_92 - IO 92 Rathjenweg 206 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]17:01 | 18:01  |18&53  |2048  |21:37 19 06:02 (WEA BH 04) | 21:58 18
28| 08:19  |07:20 | 06:14 | 06:03 | 05:13 05:43 (WEA_BH_04) | 05:04
|17:03 | 18:03  |18:54  [20:50  |21:38 19  06:02 (WEA_BH 04) | 21:58 18
29 | 08:18 | | 07:11 | 06:01 | 05:12 05:44 (WEA_BH_04) | 05:04
| 17:05 | | 19:56 | 20:51 | 21:39 18 06:03 (WEA_BH_04) | 21:58 19
30 | 08:16 | | 07:09 | 05:59 | 05:11 05:43 (WEA_BH_04) | 05:05
| 17:07 | | 19:58 | 20:53 | 2141 21 06:04 (WEA_BH_04) | 21:58 18
31| 08:15 | | 07:07 | | 05:10 05:43 (WEA_BH_04) |
| 17:09 | | 20:00 | | 21:42 21 06:04 (WEA _BH 04) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 367 | 418 | 4920 | 505
astr.max.maogl.Beschattung | | | | | 181 | 555
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

14.08.2025 08:57 [ 74

06:07 (WEA_BH_04)
05:50 (WEA_BH_04)
06:08 (WEA_BH_04)
05:50 (WEA_BH_04)
06:09 (WEA_BH_04)
05:50 (WEA_BH_04)
06:08 (WEA_BH_04)

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

windFRu.
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DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_92 - IO 92 Rathjenweg 206 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

] 21:32 [20:31 1947 | 17:09 | 16:19 | 16:16
28 | 05:38 106:30  |07:23 | 07:17 | 08:13 | 0B:42
| 21:31 |20:28  |19:15  |[17:07 | 1618 | 16:17
29 | 05:39 | 06:31 | 07:24 | 07:19 | 08:14 | 08:42
| 21:28 | 20:26 | 19:12 | 17:05 | 16:18 | 16:18
30 | 05:41 | 06:33 | 07:26 | 07:21 | 08:16 | 08:42
| 21:27 | 20:24 | 19:10 | 17:03 | 16:17 | 16:19
31| 05:43 | 06:35 | | 07:22 | | 08:42
| 21:26 | 20:22 | | 17:01 | | 16:20
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262 | 238
astr.max.maogl.Beschattung | 410 | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak 14.08.2025 08:57 [ 75 windrro .
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DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_93 - IO 93 Rathjenweg 174 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]17:01 | 18:01  |1853 | 2048 | 21:37 | 21:59
28| 08:19  |07:20 | 06:14 | 06:03 06:28 (WEA_BH_04) | 05:13 | 05:04
|17:03 | 18:03  |18:54  [20:50 4 06:32 (WEA_BH_04) | 21:38 | 21:58
29 | 08:18 | | 07:11 | 06:01 06:26 (WEA_BH_04) | 05:12 | 05:04
| 17:05 | | 19:56 | 20:51 8  06:34 (WEA_BH_04) | 21:39 | 21:58
30 | 08:16 | | 07:09 | 05:59 06:24 (WEA_BH_04) | 05:11 | 05:05
| 17:07 | | 19:58 | 20:53 12 06:36 (WEA_BH_04) | 2141 | 21:58
31| 08:15 | | 07:07 | | 05:10 |
| 17:09 | | 20:00 | | 2142 |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 367 | 418 | 490 | 505
astr.max.maogl.Beschattung | | | | 24 | 212 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak 14.08.2025 08:57 [ 76 windrro .
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_93 - IO 93 Rathjenweg 174 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 19:17
| 07:23
| 19:15
| 07:24
|19:12
| 07:26
| 19:10
|

|
| 382
I

] 21:32 | 20:31

28 | 05:38 | 06:30

| 21:31 | 20:29

29 | 05:39 | 08:31

| 21:28 | 20:26

30 | 05:41 06:35 (WEA_BH_04) | 06:33

| 21:27 5  06:40 (WEA_BH_04) | 20:24

31| 05:43 06:32 (WEA_BH_04) | 06:35

| 21:26 10 06:42 (WEA BH 04) | 20:22

Sonnenscheinstunden | 508 | 457
astr.max.maogl.Beschattung | 15 | 229
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wied

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

zeit wie Bezugsjahr):

| 16:19
| 08:13
| 16:18
| 08:15
| 16:18
| 08:16
| 16:17

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 77

windFRu.
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DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.267
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_94 - IO 94 Rathjenweg 165 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

] Lrius 1 | Lu:50 | £UinL LU UDIDZ \WEA_BH_US] | ZLi4U 1¥  UDILL |\WEA_BH_U3) | £1:35 3 UDILU (WEA_BH_U3)
30 | 08:16 | | 07:09 | 05:59 06:32 (WEA_BH_04) | 05:11 05:52 (WEA_BH_03) | 05:05 06:04 (WEA_BH_03)
| 17:07 | | 19:58 | 20:53 19 0e:51 (WEA BH 04) | 21:41 19 06:11 (WEA BH 03) | 21:58 6 06:10 (WEA BH 03)
31]08:15 | |o7:07 | | 05:10 05:52 (WEA_BH_03) |
| 17:09 | | 20;00 | | 21:42 19 06:11 (WEA BH 03) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 387 | 418 | 490 | 505
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 156 | 376 | 175
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak 14.08.2025 08:57 [ 78 windrro .
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DNV

Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_94 - IO 94 Rathjenweg 165 Wardenburg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

]21:32 11 06:18 (WEA BH 03) | 20:31 ] 19:17
28 | 05:38 06:08 (WEA_BH_03) | 06:30 | 07:23
| 21:31 9 06:17 (WEA_BH_03) | 20:29 | 19:15
29 | 05:39 06:09 (WEA_BH_03) | 06:31 | 07:24
| 21:28 6 06:15 (WEA_BH_03) | 20:26 | 19:12
30 | 05:41 | 06:33 | 07:26
| 21:27 | 20:24 | 19:10
31| 05:43 | 06:35 |
| 21:26 | 20:22 |
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382
astr.max.maogl.Beschattung | 456 | 235 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

Lizermerter Arwandear:
DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg

(0 48 56)901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

| 17:09
| 07:17
| 17:07
| 07:19
| 17:05
| 07:21
| 17:03
| 07:22
| 17:01
|

|

zeit wie Bezugsjahr):

| 16:16
| 08:42
| 16:17
| 08:42
| 16:18
| 08:42
| 16:19
| 0B:42
| 16:20

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 79

windFRu.
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Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_95 - IO 95 Rathjenweg 162 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 17U

1 | Lu:50 | £UinL 1/ UDISL \WEA_BH_US] | ZLi4U | £4:55
30 | 08:16 | | 07:09 | 05:59 06:34 (WEA_BH_04) | 05:11 | 05:05
| 17:07 | | 19:58 | 20:53 17 0e:51 (WEA BH 04) | 21:41 | 21:58
31]08:15 | |o7:07 | | 05:10 |
| 17:09 | | 20;00 | | 21:42 |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 387 | 418 | 490 | 505
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 158 | 42 | 23
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak 14.08.2025 08:57 / 80 windrro .
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Projke:

WP Benthullen 31.07.2025

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_95 - IO 95 Rathjenweg 162 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| 21:32

28 | 05:38

| 21:31

29 | 05:39

| 21:28

30 | 05:41

21527

31| 05:43

| 21:26
Sonnenscheinstunden | 508

astr.max.maogl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol

Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM)
Sonnenuntergang (55:MM)

| 20:31
| 06:30
| 20:29
| 06:31
| 20:26
| 06:33
| 20:24
| 06:35
| 20:22
| 457
|

[19:47  |17:08 | 16:19
0723 |07:17 | 08:13
| 19115 | 17:07 | 16:18
|07:24 | 07:19 | 08:15
|18:12  |17:05 | 16:18
|07:26 | 07:21 | 08:16
[19:10  [17:03 | 16:17
I |o7:22 |
I [17:00 |
| 382 | 330 | 262
| | |
iederg (s

Minuten mit Schatten

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

zeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

Lizermerter Anwendar:

DNV Energy Systems Germany GmbH

Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56Y901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.287

| 16:16
| 08:42
| 16:17
| 08:42
| 16:18
| 08:42
| 16:19
| 08:42
| 16:20
| 238
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14.08.2025 08:57 [ 81

Wil"ldF‘Rtl.

DNV — Berichtsnr. 10537794-A-3-A — www.dnv.com

Seite 120/122



DNV

Propekt; Lizermerter Arwendar:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18
DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.267
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_96 - IO 96 Rathjenweg 141 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

] Lrius 1 | Lu:50 | £Uine D UDISL \WEA_BH_U3J] | LLi4U L1 UDIUD \WERA_BH_UL) | £1:55 £L UDILL \WEA_BH_UZL)
30 | 08:16 | | 07:09 | 05:59 06:24 (WEA_BH_03) | 05:11 05:44 (WEA _BH_02) | 05:05 05:50 (WEA_BH_02)
| 17:07 | | 19:58 | 20:53 10  0&:34 (WEA BH 03) | 21:41 21 0e:05 (WEA BH 02) | 21:58 21 08:11 (WEA BH 02)
31]08:15 | |o7:07 | | 05:10 05:44 (WEA_BH_02) |
| 17:09 | | 20;00 | | 21:42 21 06:05 (WEA_BH 02) |
Sonnenscheinstunden | 254 | 275 | 387 | 418 | 490 | 505
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 198 | 420 | 629
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak 14.08.2025 08:57 / 82 windrro .
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Progeke: Lizermerter Arwendsr:

WP Benthullen 31.07.2025 DNV Energy Systems Germany GmbH
Brooktorkai 18

DE-20457 Hamburg
(048 56901-0

Berednet:

14.08.2025 08:37/4.1.267
SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I0_96 - IO 96 Rathjenweg 141 Wardenburg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Mia Windanaraniaanlanaln icticind immar in Ratriah

| £Lisy 0 UDI3Y \WERA_BH_U3J | LUILD 1¥  U/ILB \WEA_BH_US) | 1Y LL 1 L7iUD ] 10: 15 [FLHT
30 | 05:41 06:32 (WEA_BH_03) | 06:33 07:00 (WEA_BH_04) | 07:26 | 07:21 | 08:16 | D842
| 21:27 9  06:41 (WEA BH 03) | 20:24 18 07:18 (WEA BH 04) | 19:10 | 17:03 | 16:17 | 16:19
31| 05:43 06:30 (WEA_BH_03) | 06:35 07:02 (WEA_BH_04) | lo7:zz | | 08:42
| 21:26 12 06:42 (WEA_BH_03) | 20:22 15 07:17 (WEA_BH_04) | | 17:01 | | 16:20
Sonnenscheinstunden | 508 | 457 | 382 | 330 | 262 | 238
astr.max.mogl.Beschattung | 464 | 377 | 25 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in fol der Matrix wiedergegel (s zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 4.1.287 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 14.08.2025 08:57 / 83 windero .
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UBER DNV

DNV agiert als unabhéngiges Unternehmen im Bereich Assurance und Risikomanagement in mehr als
100 Landern. Aufbauend auf seiner langjahrigen Erfahrung und Expertise hat DNV das Ziel, Sicherheit
und nachhaltige Leistungen zu fordern.

Von der Bewertung eines neuen Schiffsdesigns, der Leistungsoptimierung eines Windparks, der Analyse
von Sensordaten einer Gaspipeline bis hin zur Zertifizierung der Lieferkette eines
Lebensmittelunternehmens - DNV hilft Kunden und Partnern mit Sicherheit, die richtigen Entscheidungen
zu treffen.

Der Schutz von Leben, Gitern und Umwelt ist fir uns Aufgabe und Ansporn zugleich. DNV hilft seinen
Kunden, sich ihren Herausforderungen und den globalen Transformationen der heutigen Zeit zu stellen.
DNV versteht sich als vertrauensvolle Stimme fur viele der weltweit erfolgreichsten und
zukunftsorientieren Unternehmen.
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